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POMORSKA LIGA EDUKACYJNA
Konkurs dla uczniow szkot ponadpodstawowych wojewodztwa pomorskiego z biologii i chemii
w roku szkolnym 2025/2026
Etap Il - powiatowy

Przedmiot: Biologia i Chemia

Przed przystapieniem do rozwigzywania zadan zapoznaj si¢ z instrukcja
INSTRUKCJA:

1. Rozwiazujac wszystkie zadania:

a. odpowiedzi zapisz na stronach A4, stosujac czcionke Times New

Roman o wielkosci 12;

b. odpowiedz przeslij w pliku w formacie PDF;
c. pliki z rozwigzaniami swoich zadan podpisz: Nazwisko Imi¢ Miejscowos¢
d. pracuj samodzielnie;

e. pisz konkretnie, zwi¢zle i na temat;
f. postaraj sie, zeby Twoje rozwiazania byly oryginalne.
2. Za rozwiazanie pieciu zadan mozesz uzyska¢ maksymalnie 50 punktéw:
a. za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz maksymalnie dosta¢ 10 punktow;
b. zadania od 1 do 4 sg podzielone na 5 podpunktéw
3. Kryteria oceniania dotyczgce wszystkich zadan:
a. zgodnos$¢ z poleceniem lub tematem;
b. poprawnos$¢ pracy pod wzgledem merytorycznym (rzeczowym);
C. spojnos¢ wypowiedzi i logiczny uklad treSci; przejrzystos¢ i estetyka wykonania.
Prace rozwigzane niezgodnie z powyzszg instrukcja nie zostang sprawdzone.

Zyczymy powodzenia!

Maksymalna liczba
punktow

Uzyskana liczba
punktow

Podpis osoby
sprawdzajacej

50 100%

%
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Zadanie 1 (0 - 10 pkt)

Zadanie 1A (0 - 3 pkt)

U pewnego gatunku ptakow (A) kolor dzioba jest sprzgzony z plcig (z chromosomem Z). Samce maja
chromosomy piciowe ZZ, natomiast samice ZW. Allel dominujacy B odpowiada za czerwong barwe
dzioba, a allel recesywny b za barwe z61ts.

Wykonaj krzyzowke genetyczng dla samicy o czerwonym dziobie i samca o czerwonym dziobie,
ktory jest heterozygota.

Podaj genotyp samca i okresl jaki bedzie stosunek osobnikéw z czerwonym dziobem do
osobnikow z z6ltym dziobem u potomstwa.

Q of

genotyp samca: ..........

stosunek osobnikow potomnych: ......: ......

Zadanie 1B (0 - 3 pkt)

Na teren zamieszkaty przez gatunek ptakow A zaczely przybywac ptaki gatunku B i osiedlity si¢ tam,
przez co zmniejszyly o potowe obszar, na ktorym wystepuje gatunek A.

OKkreSl, czy ponizsze zdania sg prawdziwe, czy falszywe:

Nisza podstawowa gatunku A si¢ nie zmienila, ale nisza realizowana ulegta P F
zawezeniu.

Migdzy gatunkami A i B wystepuje zalezno$¢ nieantagonistyczna, poniewaz P F
konkuruja ze soba o zasoby srodowiska.

Na wyparcie gatunku A z cze$ci zamieszkiwanych terenow mialy glownie wptyw P F

czynniki abiotyczne.

Wyginigcie gatunku B doprowadziloby do poszerzenia niszy podstawowej gatunku | P F
A
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Zadanie 1C (0 - 2 pkt)
Wybierz jedno z okreslen podanych w nawiasach.

Ptaki gatunku A zywig si¢ ziarnami i orzechami. Posiadaja ciemnozielone upierzenie, ktore pozwala
im wtopi¢ si¢ w otoczenie i unikng¢ ataku drapieznikow- gatunku C.

Strategia obronna uzywana przez gatunek A to (mimikra / mimetyzm). Gatunek A w tancuchu
pokarmowym jest konsumentem ( I rzedu / Il rzedu ).

Zadanie 1D (0 - 1 pkt)

Uwzgledniajac mechanizm ujemnego sprzezenia zwrotnego wyjasnij, w jaki sposob
zmniejszenie populacji gatunku A moze wplyna¢ na zmniejszenie populacji gatunku C.

Zadanie 1E (0 - 1 pkt)

OKkresl, czy ponizsze zdania sg prawdziwe, czy falszywe:

)
M

Dzi6b gatunku A bedzie najprawdopodobniej dlugi, waski 1 lekko zakrzywiony.
Przewdd pokarmowy gatunku C jest stosunkowo dtugi, poniewaz pokarm migsny P
wymaga dtuzszego trawienia niz roslinny.

M

Zadanie 2 (0 - 10 pkt)

,.Dwa czynniki ryzyka choréb sercowo-naczyniowych — cukrzyca i podwyzszony poziom lipidow
we krwi— majg komponenty zaréwno niekontrolowalne (czynniki genetyczne), jak i modyfikowalne
(zwigzane ze stylem zycia). Cukrzyca jest choroba metaboliczng, ktéra moze przyczyni¢ si¢ do
rozwoju choroby niedokrwiennej serca na skutek miazdzycy (,,stwardnienia t¢tnic”).

Dla por6éwnania choroba niedokrwienna serca, znana takze jako choroba wiencowa, jest stanem, w
ktérym zmniejsza si¢ przeptyw krwi przez miokardium (migsien sercowy) z powodu ztogow tluszczu,
ktére zwezaja Swiatlo tetnic wiencowych.”

Silverthorn, D. U. (2018). Fizjologia cztowieka. Zintegrowane podejscie.
Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN.

Zadanie 2A (0 - 2 pkt)

Okresl, czy ponizsze zdania sa prawdziwe czy falszywe:

Jednym z czynnikow ryzyka chorob sercowo-naczyniowych jest spozywanie duzej | P F
ilosci thuszczow nienasyconych.

Miazdzyca tetnic jest przyczyng cukrzycy.
Angiografia jest wykorzystywana w diagnostyce miazdzycy. P

)
Tn

Tn
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Zadanie 2B (0 - 2 pkt)
Wybierz okreslenia pozytywnych funkcji pelnionych przez lipidy we krwi:

I: tworzenie podskdrnej tkanki tluszczowej, ktora petni role termoizolacyjng
[1: transport substancji, np. witaminy K

III: tworzenie blaszek miazdzycowych w naczyniach

IV: transport cholesterolu w postaci HDL

V: budowanie bton komoérek nerwowych

OdpowiedZ: .....ooeivieiiieeiie e

Zadanie 2C (0 - 2 pkt)

Podaj dwa konkretne przyklady zmiany stylu zycia, ktére zmniejsza ryzyko rozwoju
miazdzycy.

Zadanie 2D (0 - 2 pkt)

Wybierz i zaznacz prawidlowe okre$lenia:

Cholesterol odktadajacy si¢ w naczyniach (zwigksza / zmniejsza) elastycznos$¢ ich $cian, co
prowadzi do utrudnienia przeptywu krwi.

Kiedy dojdzie do catkowitego zablokowania przeptywu krwi w naczyniach wiehcowych mamy do
czynienia z (zawatem serca / udarem niedokrwiennym mozgu / udarem krwotocznym moézgu).

Zadanie 2E (0 - 2 pkt)

Woyjasnij, dlaczego EKG nie nadaje sie¢ do diagnostyki miazdzycy, ale ma zastosowanie w
wykrywaniu zawalu serca. W odpowiedzi uwzglednij definicj¢ EKG oraz zmiany zachodzace
w sercu podczas zawahu.
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Zadanie 3 (0 - 10 pkt)
Chemia halogenow
Zadanie 3A (0 - 2 pkt)

Pierwiastki grupy 17 (halogeny) wystepuja w postaci czasteczek dwuatomowych. Energia wigzania
w takiej czasteczce jest niewielka i1 przyjmuje wartosci miedzy 151 a 242 kJ / mol w zaleznosci od
pierwiastka grupy 17.

Niewielka energia wigzania powoduje, zZe w podwyzszonej temperaturze nastgpuje rozpad
homogeniczny dwuatomowej czasteczki na pojedyncze atomy, zgodnie z rOwnaniem:

X2(g) & 2X(g)

L~
S o = o R
1) L L)

stopien przemiany

=
%

600 800 1000 1200 1400 1+ °C

Korzystajac z zalaczonego wykresu obrazujacego zmiany stopnia przereagowania a (stopnia
przemiany) dla poszczegolnych halogenow ze wzrostem temperatury, oblicz wartos¢
ciSnieniowej stalej rownowagi procesu dysocjacji termicznej czasteczki fluoru w temperaturze
1000°C.

Przyjmij, ze poczatkowe ciSnienie fluoru w ukladzie wynosi 2 atm. Wynik podaj z dokladnoscia
do dwoch miejsc po przecinku.

Przedstaw sposob obliczen.

Wynik: ..............

Zadanie 3B (0 - 2 pkt)

Jony chloranowe(VII) posiadaja wlasciwosci utleniajace, ktore zaleza od odczynu roztworu.
ClOs4 +2H" + 2e 2 CIOs~
Potencjal redoks tego uktadu mozna wyliczy¢ ze wzoru Nernsta:

0,059 , [H*1?[ClO;]
log
2 [C103]
Powyzszy wzor mozna takze przedstawi¢ w postaci, w ktorej pojawia si¢ pH:

E=E°+

0,059, [ClOg]
log
2 [ClO3]

E = E° - 0,059-pH +
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Warto$¢ potencjatu standardowego ukladu C1Os~ + 2H* + 2e 2 ClO3~ wynosi 1,201 V.
Oblicz wartos¢ potencjalu tego ukladu w roztworze o pH=7 i przy zalozeniu, ze wartosci stezen
pozostalych jonow sa jednakowe. Wynik podaj z dokladnoscia do trzech cyfr po przecinku.

Wybierz prawidlowga odpowiedz sposrod okreslen w nawiasach:
Wiasciwosci utleniajgce anionu chloranowego(VII) (rosng / maleja ) ze wzrostem kwasowosci
roztworu.

Zadanie 3C (0 - 2 pkt)

Roztwor wodny srodka wybielajgcego zawiera 5% masowych chloranu(l) sodu NaClIO.
Oblicz pH roztworu tej soli wiedzac, ze stala dysocjacji kwasu chlorowego(I) w temperaturze
25 °C wynosi 3,98-1078, a gesto$¢ roztworu ma wartosé¢ 1,03 g /cm?,

Zadanie 3D (0 - 2 pkt)

Skroplony fluorowodér HF jest rozpuszczalnikiem protycznym. Kazdy rozpuszczalnik protyczny
ulega w pewnym stopniu autodysocjacji:
HA + HA 2 H A" + A-

Podczas zapisywania procesu autodysocjacji fluorowodoru nalezy uwzgledni¢ tworzenie si¢ wigzan

wodorowych pomiedzy czasteczkami HF, dlatego zamiast F~ wystepuje anion HF
3HF 2 HoF + HF,

Zapisz ré6wnanie dysocjacji kwasu mrowkowego w cieklym fluorowodorze:

Zadanie 3E (0 - 2 pkt)
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W mieszaninie pentafluorku antymonu SbFs z kwasem fluorosulfonowym HSOsF zachodzi proces:
SbFs + 2HSOsF 2 H2SOsF* + [SbFsSOsF]

Ta mieszanina jest nazywana ,kwasem magicznym” i ma bardzo silne wlasciwosci kwasowe.
Stwierdzono m.in. roztwarzanie parafiny pod wplywem ,kwasu magicznego” wskutek obecnosci
kationéw H2SOsF* moggcych protonowaé czgsteczki weglowodorow.

W jakim stosunku objetosciowym nalezy zmiesza¢ SbFs (d = 2,99 g/cm® z kwasem
fluorosulfonowym (d = 1,73 g/cm®) aby otrzymaé mieszanine 0 stosunku molowym
pentafluorku antymonu do kwasu fluorosulfonowego rownym 9:1? Wynik (stosunek
objetosciowy) podaj w postaci liczb calkowitych.

Zadanie 4 (0 - 10 pkt)

Zadanie 4A (0 - 2 pkt)

Ustal wzory strukturalne i podaj nazwy dwdch izomerycznych alkanow, z ktérych kazdy
zawiera:

- jeden czwartorzedowy atom wegla

- dwa drugorzedowe atomy wegla

- cztery pierwszorzedowe atomy wegla

Zaden z tych zwiazkow nie posiada trzeciorzedowych atomow wegla.

X e D

Zadanie 4B (0 - 2 pkt)

Podaj liczb¢ monochloropochodnych tworzonych przez zwiazki X i Y:

Zadanie 4C (0 - 2 pkt)

Pewna monochlorochodna jednego ze zwigzkow X lub Y w wyniku reakcji eliminacji zgodnie z
regula Zajcewa daje produkt, wystepujacy w postaci izomerow cis-trans.

Narysuj wzor tej monochloropochodnej i jednego otrzymanego na drodze eliminacji alkenu.
Podaj nazwy systematyczne obydwu zwiazkow.

Zadanie 4D (0 - 3 pkt)
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Narysuj wzory polstrukturalne i podaj nazwy trzech dioli opartych na szkieletach
weglowodorowych zwigzkow X 1Y, ktore w reakeji z Cu(OH)2 powoduja powstanie szafirowego
roztworu.

Zadanie 4E (0 - 1 pkt)

Zaproponuj strukture zwigzku Z, ktory jest izomeru zwigzkéw X 1 Y. W reakcji z chlorem zwigzek
Z tworzy 7 monochloropochodnych.
Narysuj wzor pélstrukturalny i podaj jego nazwe.

Zadanie 5 (0 - 10 pkt)

Zaplanuj 1 przeprowadz dwa eksperymenty nawigzujace do tematu: Efekty swietlne procesow.

* Podaj problem badawczy

* Sformutuj hipoteze

* Opisz przebieg eksperymentu

* Napisz obserwacje 1 wnioski do kazdego z eksperymentow

* Napisz wnioski koncowe nawigzujace do sformutowanej hipotezy

» Udokumentuj wyniki prowadzonych eksperymentow odpowiednimi fotogratiami (po dwie do
kazdego doswiadczenia).
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