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Skad ten optymizm?
czyli o umiejetnosciach matematycznych czwartoklasistow
w badaniach TIMSS 2023*

Miedzynarodowe badania TIMSS przeprowadzono w 58 krajach i 5 regionach —w Polsce w kwietniu i w maju
2023 roku wsrod uczniow klas czwartych szkot podstawowych. TIMSS 2023 badat osiggniecia w matematyce
i naukach przyrodniczych wsréd uczniow w czwartym roku edukacji szkolnej’. Ponadto ankietowymi badaniami
kontekstowymi objeto uczniow, rodzicow, nauczycieli i dyrektorow szkot.

W badaniu gtownym TIMSS 2023 w Polsce wzieto udzial 150 szkot oraz 4666 czwartoklasistow. Raport z ba-
dan opracowany i przedstawiony zostat w grudniu 2024 roku.

Petna dokumentacja i zbiory danych z badania TIMSS 2023 zostang upublicznione w pierwszym kwartale 2025 roku.

Tytut artykutu Skgd ten optymizm? ma przede
wszystkim przekona¢ do zapoznania si¢ z tekstem do-
tyczacym ostatnich badan TIMSS 2023, jak tez spo-
wodowac¢ u Czytelnika pewne przemyslenia i refleksje
na temat umiejetnos$ci matematycznych uczniow (takze
w naukach przyrodniczych).

W miedzynarodowym rankingu Polska zajeta 10.
miejsce z matematyki i 7. miejsce z nauk przyrod-
niczych. Bardzo dobre wyniki polskich uczniéw
w ostatnich miedzynarodowych badaniach TIMSS
2023 swiadcza o wysokiej jakosci dziatan dydaktycz-
no-metodycznych nauczycieli matematyki i przyrody,
uczacych w klasach czwartych szkot podstawowych,
ale takze o dobrym propedeutycznym przygotowaniu,
realizowanym w klasach I-1II. Sukces czwartoklasi-
stow cieszy!

Badania TIMSS osiggnie¢ w matematyce i naukach
przyrodniczych prowadzone sg wérdd uczniow w kon-
cowym okresie czwartego roku edukacji szkolne;.
Trzeba jednak pamietac, ze w Polsce badania TIMSS
2023 obejmowaly uczniow, ktorzy rozpoczeli nauke
w wieku 7 lat, podczas gdy w wiekszosci krajow
objetych badaniami, uczniowie rozpoczynali edu-
kacje szkolna w wieku 6 lat. Ten prawie rok réznicy
w rozwoju psychicznym dziecka jest istotny i ma duzy
wplyw na ksztatcenie i sprawno$¢ intelektualng w za-
kresie myslenia matematycznego, a takze na postrzega-
nie $wiata przyrody.

Po raz pierwszy we wszystkich krajach, uczest-
niczacych w badaniach TIMSS 2023, wykorzystano
narzedzia cyfrowe. Dzigki odpowiednio skonstruowa-
nej aplikacji, elektroniczna forma badania testowego
umozliwiala dostosowanie pakietow zadan do poziomu

1. Na podstawie Osiggnig¢cia matematyczne i przyrodnicze czwarto-
klasistow. TIMSS 2023: trendy, wyzwania, perspektywy, IBE War-
szawa 2024 — https://pirls.ibe.edu.pl/wp-content/uploads/2024/12/
2023-RAPORT-TIMSS.pdf [dostep: 19.12.2024]

2. Badania TIMSS dotycza uczniow w czwartym i 6smym roku edukacji
szkolnej. Polska bierze udziat jedynie w badaniach w czwartym roku nauki.

umiejetnosci i mozliwosci ucznidow?. Tak wiec zrdzni-
cowane wyniki przedstawialy realny poziom edukacji
matematycznej i przyrodniczej uczniéw klas czwartych.

Przebieg i zakres badania TIMSS 2023

Badania TIMSS przeprowadzono w Polsce w 147
szkotach (3 szkoly wylaczono z badan), obejmujac
4666 uczniow, w okresie od 17 kwietnia do 7 czerwca
2023 roku.

Badanie bylo 2-cze$ciowe, a taczny czas na roz-
wigzywanie zadan matematycznych oraz z nauk przy-
rodniczych wynosit po 45 minut dla danej dziedziny
wiedzy, z 10-15 minutowa przerwa miedzy czescia-
mi. Po kolejnej przerwie w badaniach uczniowie odpo-
wiadali na pytania ankietowe (ok. 40 minut).

Test osiggnie¢ matematycznych sktadat si¢ z 187
zadan podzielonych na 14 blokow. W ramach jedne-
go bloku zadan znajdowato si¢ okoto 13 pytan. Test
osiggnie¢ przyrodniczych wykorzystywat 174 zadania
podzielone na 14 blokow, z ktorych kazdy zawierat
srednio po 13 zadan. Bloki testowe byty losowo przy-
dzielane uczniom uczestniczagcym w badaniu.

Zadania w teScie miaty forme¢ zamknigta, w kto-
rych uczen wybierat jedng lub wiele mozliwych od-
powiedzi, lub forme¢ zadan otwartych, ktore wymagaty
sformutowania krétkiej odpowiedzi. Poniewaz w ba-
daniach wykorzystano narzedzia cyfrowe i odpowied-
nig aplikacje, wiec w czes$ci zadan mozna bylo wy-
korzysta¢ interaktywne elementy takie jak: rozwijane
menu, elementy do przeciggania i upuszczania, luki do
uzupetnienia. Wpisy/wybory uczniow z aplikacji byty
przesytane bezposrednio na serwer mi¢dzynarodowy,
natomiast odpowiedzi udzielone do zadan otwartych
musialy by¢ odpowiednio zakodowane przez wyszko-

3. Polska znalazta si¢ w grupie krajow, ktorych uczniowie otrzymali
do rozwiazania testy, zawierajace taki sam odsetek zadan tatwych
i zadan trudnych. Podziat krajow dokonano na podstawie wynikow
uzyskiwanych w poprzednich edycjach TIMSS.
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lone zespoty kodujace, na podstawie gotowych wzor-
cowych kluczy kodowych i wprowadzone do przygo-
towanej specjalnie bazy danych.

Zadania byly tak skonstruowane, aby okolo 85%
sposréd nich wymagalo od uczniow rozwiazywania
probleméw.

W badaniu umiejetnosci matematycznych uczniow
zastosowano odpowiedni dobor zadan, ktore dawaty-
by informacj¢ o osiggnigciach w zakresie umiejetnosci
poznawczych i treSci matematycznych®*:

e umiejetnosci poznawcze — wiedza (40%), stosowa-
nie (40%), rozumowanie (20%);

e tresci przedmiotowe — liczby (50%), pomiary i geo-
metria (30% — geometria plaszczyzny i przestrzeni),
elementy statystyki (20%).

Umieje¢tnosci matematyczne czwartoklasistow
— wyniki badania TIMSS 2023

Osiagnigcia uczniow prezentowane s3a na skali
ustalonej w pierwszej edycji badania TIMSS (1995).
Aby uzyska¢ porownywalno$¢ wynikdw poszczegol-
nych edycji, w kazdej kolejnej w testach zamieszczano
tzw. zadania kotwiczace (czyli powtarzalne w poprzed-
nich edycjach), ktoére o znanych i zweryfikowanych
wynikach pozwalaty na znormalizowanie uzyskanych
wynikéw w kolejnych edycjach, w celu porownywania
tych wynikow na przyjetej skali o sredniej 500 punk-
tow 1 odchyleniu standardowym 100.

Sredni wynik polskich czwartoklasistow w bada-
niach TIMSS 2023, dotyczacych umiejetnosci mate-
matycznych, wyniost 546 punktéw, co dalo Polsce 10.
miejsce w rankingu. Lepsze wyniki w miedzynarodo-
wych badaniach odnotowano w 9 krajach, z tego w 2
krajach europejskich — czyli polscy uczniowie uplaso-
wali si¢ na trzecim miejscu w Europie wraz z Irlandia,
ktorej uczniowie uzyskali taki sam wynik. Jak zmieniaty
si¢ wyniki w tym obszarze ilustruje tabela 1.

Tabela 1. Umiejetnosci matematyczne ,,czwartoklasistow”.
Wyniki badan TIMSS w latach 2015-2023

Wyniki badan w latach [w punktach]

TIMSS 2015 2019 2023
Singapur 618 625 615
Litwa 535 542 561
Anglia 546 556 552
Polska 535 520 546
Irlandia 547 548 546
Finlandia 535 532 529

4. Szczegdtowy opis zakresow umiejetnosci i obszaréw tresci — patrz:
Osiagnigcia matematyczne i przyrodnicze czwartoklasistow, tamze, ss.51-
52, — https://pirls.ibe.edu.pl/wp-content/uploads/2024/12/2023-RAPORT
-TIMSS.pdf

Kolejnos$¢ krajow w tabeli zaplanowano celowo,
wg wynikow uzyskanych w 2023 roku. Zamieszczono
w niej wyniki uczniéw w Singapurze, ktorzy w bada-
niach TIMSS w trzech kolejnych edycjach zajmowali
zawsze 1. miejsce w rankingu. Z krajow europejskich
Polske (wraz z Irlandig) wyprzedzaja Litwa i Anglia.
W tabeli dotaczono réwniez wyniki ucznidéw z Fin-
landii, jako Zze od lat z nimi porownywano osiagni¢-
cia ucznidow polskich — w szczegolnosci w badaniach
PISA. Tlustracj¢ wynikéw przedstawia rysunek 1.

Zauwazy¢ mozna, ze w kolejnych trzech edycjach
TIMSS wyniki Irlandii i Finlandii utrzymujg si¢ mniej
wigcej na tym samym poziomie. W przypadku Litwy
obserwujemy coraz wyzsze wyniki w kolejnych latach.
Wykres wynikéw Singapuru i Anglii ilustruje jakby
»daszek”, czyli nieznaczny spadek w 2023 roku w sto-
sunku do poprzedniej edycji z 2019 roku.

Natomiast wykres wynikéw w zakresie umiejet-
nosci matematycznych polskich uczniéw przypomina
literke ,,v”” — czyli wyniki w 2019 roku sa nizsze w sto-
sunku do 2015 roku, a w edycjach 2015 i1 2023 wyzsze,
przy czym wyniki 2023 roku sa wyzsze od dwoch po-
przednich edycji badan. Czym to wytlumaczy¢?

W roku 2019 testy w badaniach TIMSS w Pol-
sce rozwigzywali uczniowie, wsrod ktérych czesé
rozpoczela edukacje szkolng w wieku 7 lat, a cze$¢
w wieku 6 lat. Natomiast w roku 2015 i w roku 2023
testy rozwigzywali uczniowie, ktorzy edukacje roz-
poczeli, gdy mieli 7 lat. Tak wigc, gdy uwzglednimy
te same uwarunkowania wiekowe czwartoklasistow
(rozpoczecie nauki w wieku 7 lat), to poréwnujac
wyniki dotyczace umiejetnosci matematycznych pol-
skich czwartoklasistow w latach 2015 1 2023, moze-
my stwierdzi¢, ze obserwujemy tendencj¢ wzrostowa
wynikdéw 1 ze nastgpila znaczna zmiana miejsc w ran-
kingach — 18 miejsce w badaniach mi¢dzynarodowych
i 11 miejsce wsrod krajow europejskich w roku 2015
oraz odpowiednio 10 miejsce w $wiecie i 3 miejsce
w Europie (wraz z Irlandig) w roku 2023. Musimy przy
tym pamigtaé, ze w latach 2015 i 2023 nasi czwarto-
klasisci byli o rok starsi od uczniow wiekszosci kra-
jow, uczestniczacych w badaniach TIMSS.

Umiejetnosci matematyczne uczniow — prezen-
tacja i interpretacja wynikow TIMSS 2023

Prezentacja wynikow TIMSS — od wielu lat taka
sama — rozni si¢ od tych, ktore znamy z raportéw PISA.
Przede wszystkim uwzgledniono warunek niepewno-
$ci i niedoszacowania $redniego wyniku. Przy 95-pro-
centowym prawdopodobienstwie mozemy mowic
o $rednim wyniku, z uwzglednieniem pewnego prze-
dziatu ufnosci. Wowczas w 2023 roku $redni wynik
polskich czwartoklasistéw w zakresie umiejetnosci
matematycznych, ktory wynosi 546 punktow, fak-
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Wyniki TIMSS w latach 2015-2023
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Rysunek 1. Umiejetnosci matematyczne ,,czwartoklasistow”. Wyniki
badan TIMSS w latach 2015-2023
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Rysunek 2. Zréznicowanie wynikoéw uczniéw z Polski, Irlandii, An-
glii, Turcji i Rumunii w zakresie osiggni¢¢ matematycznych w bada-
niu TIMSS 20233

Poziom umiejetnosci matematycznych - TIMSS 2023
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Rysunek 3. Zréznicowanie wynikow uczniow wg poziomdw umiejet-
no$ci w zakresie osiggnie¢ matematycznych w badaniu TIMSS 2023
— dla wybranych krajow

5. Zrodlo: Osiggniecia matematyczne i przyrodnicze czwartoklasistow, tamze, ss.56-
58, — https://pirls.ibe.edu.pl/wp-content/uploads/2024/12/2023-RAPORT-TIMSS.pdf

tycznie mieSci si¢ w przedziale od 542 do
550 punktéow. Gdyby odnies¢ to do wszyst-
kich krajow, uczestniczacych w badaniach,
ktore miaty t¢ samg $rednig i uwzglednic
przedziaty ufnosci, to otrzymujemy ciekawe
zestawienie — rysunek 2.

Kolorem czarnym oznaczono przedziaty
ufnosci dla wyniku §redniego. W ten sposob
mozemy powiedzie¢, ze Sredni wynik uzy-
skany przez polskich czwartoklasistow
w zakresie osiggnie¢ matematycznych nie
rozni sie statystycznie od Sredniego wy-
niku uczniow w czterech krajach: Anglii,
Turcji, Irlandii i Rumunii (czarne prze-
dzialy poszczegolnych krajow zazebiaja sie
— przypomina to analizy prowadzone dla
EWD).

Koniec lewego paska koloru ciemnonie-
bieskiego jakby ,,odcina” 5% najstabszych
wynikow, a koniec prawego paska koloru
niebieskiego ,,0odcina” 5% najlepszych wyni-
kéw. Tak wige na wykresie widzimy zrdzni-
cowanie wynikow dla 90% badanej populacji
— wszystkie kolorowe elementy. Wérdd wy-
zej zaprezentowanych krajow o poréwnywal-
nym $rednim wyniku zauwazamy, ze granicz-
na warto$¢ stabych wynikow (tzw. 5 centyl)
jest najwyzsza dla polskich wynikow. Nato-
miast graniczna warto$¢ najlepszych wyni-
kow (tzw. 95 centyl) jest najnizsza takze dla
polskich wynikow. Moéwiac prosciej, dla pol-
skich ucznidw rozpigtos¢ punktowa 90 pro-
cent badanej populacji jest najmniejsza (ok.
460-660), anizeli dla prezentowanych krajow.
Oznacza to, ze w Polsce najstabsi uczniowie
uzyskali wyzsze wyniki niz najstabsi ucznio-
wie z Anglii, Turcji, Irlandii i Rumunii, ale
zarazem najlepsi uczniowie w Polsce uzyski-
wali tez nizsze wyniki w poréwnaniu z naj-
lepszymi uczniami w tych krajach.

Zroznicowanie wynikow mozna bar-
dziej precyzyjnie opisa¢ za pomoca po-
ziomow osiagnie¢. W badaniach TIMSS
mamy 5 poziomdéw: poniZej niskiego, ni-
ski, $redni, wysoki, zaawansowany. Jak
wyglada to w odniesieniu do 7 krajow, oma-
wianych w tabelach i na wykresach wynikow
z badan TIMSS 2023, przedstawia rysunek 3.

W Polsce grupa najlepszych uczniow
— na poziomie zaawansowanym — stanowi-
fa 14% badanych (625 i wigcej punktow).
W grupie najstabszych uczniow (wynik
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ponizej 400 punktéw) znalazto si¢ 4% czwartokla-
sistow. Co drugi polski czwartoklasista wykazal sig¢
opanowaniem umiejetnos$ci matematycznych na pozio-
mie wysokim (550-624 punktéw) i zaawansowanym.

Co cickawe, ale w 40 z 58 krajow, biorgcych udziat
w badaniu, chtopcy osiggneli istotnie statystycznie
wyzsze $rednie wyniki niz dziewczeta. W Polsce row-
niez chlopcy poradzili sobie z zadaniami matematycz-
nymi lepiej niz dziewczeta. Sredni wynik chlopcow jest
o 11 punktéw wyzszy od sredniego wyniku dziewczat.

Z wicgksza iloscig analiz — z uwagi na wiek, ptec¢
uczniow, lokalizacj¢ szkoty, pordéwnywanie wynikow
w kolejnych edycjach — mozna zapoznac si¢ w raporcie
z badan TIMSS 2023.

W badaniach TIMSS 2023 dobierano tak zadania,
aby mozna bylo sprawdzi¢ poziom umiejetnosci ma-
tematycznych czwartoklasistow wg tresci przedmioto-
wych 1 umiejetnosci poznawczych. Przede wszystkim
skupimy si¢ na stopniu opanowania tresci przed-
miotowych, ktore takze analizowane s3 w badaniach
PISA — Tabela 2.

Tabela 2. Osiagnigcia matematyczne polskich czwartoklasi-
stow — TIMSS 2015-2023

Treséci przedmiotowe
TIMsS | Qgoly |
wynik Liczb Pomiary Elementy
1c2by i geometria | statystyki
2023 546 -5 +11 0
2019 520 -7 +9 +4
2015 534 0 -1 +3

Roéznice w stopniu opanowania poszczegdlnych
tresci przedmiotowych z pewno$cig maja odzwiercie-
dlenie w zmianie programowej, jakga byto wprowadze-
nie w 2017 roku reformy strukturalno-programowe;.
W latach 2017-2023 uczniowie poznawali tresci ma-
tematyczne juz wg nowej podstawy programowej. Wi-
da¢, ze w edycjach 2019 i 2023 uczniowie wykazali
Znaczaco wyzszy poziom umiejetnosci geometrycz-
nych, natomiast nizszy w obszarze dzialan na licz-
bach, obliczen i ich zastosowaniu w zadaniach®.

6. Catkiem odwrotnie stopien opanowania tresci przedmiotowych przed-
stawia si¢ w ostatnich badaniach PISA 2022. Uczniowie wykazuja lepsze
opanowanie w obszarze dziatan na liczbach, natomiast wyniki ich umie-
jetnosci w obszarze geometrii ptaskiej i przestrzennej sa ponizej $rednie;j.
Patrz: J.Paczkowski, PISA 2022 i egzamin ésmoklasisty 2021, ,,Informator
Oswiatowy” Nr 4/2024, PODN Stupsk, ss. 33-36

Podsumowanie

Badania TIMSS dotycza osiggnig¢ w matematy-
ce i w naukach przyrodniczych wsérdéd uczniow
w czwartym roku edukacji szkolnej. W edycji 2023
polscy czwartoklasisci byli o rok starsi niz wiek-
sz0$¢ uczniow w krajach biorgcych udzial w ba-
daniach. Ten prawie rok roznicy jest istotny i ma
duzy wpltyw na rozwoj i sprawno$¢ intelektualng
w zakresie myS$lenia matematycznego i postrzeganie
$wiata przyrody.

Polscy czwartoklasi$ci w zakresie umiej¢tnosci ma-
tematycznych uzyskali wynik 546 punktow, plasujac
si¢ na 10. miejscu w rankingu mig¢dzynarodowym
i na 3. miejscu wsrod krajow europejskich. Ten $red-
ni wynik jest prawdopodobny w przedziale ufnosci
od 542 do 550 punktow, czyli takze porownywalny
z wynikami takich krajow, jak Anglia, Irlandia,
Rumunia i Turcja.

Podobne warunki wiekowe mieli polscy czwartokla-
sisci w badaniach 2015 i 2023 (10-11 lat), tak wiec
mozemy zauwazyC, ze stopien opanowania umie-
jetnosci matematycznych wzrdst (odpowiednio 535
i 546 punktow). Stabszy wynik w 2019 roku wyni-
ka¢ moze m.in. z faktu, ze wsrod badanych uczniow
byli tacy, ktorzy rozpoczegli edukacje szkolng majac
6 lub 7 lat.

W 2017 roku w wyniku zmian strukturalno-progra-
mowych w o$wiacie wdrozono w szkotach edukacj¢
wg nowej podstawy programowe;j ksztatcenia ogol-
nego. Mogto to mie¢ wpltyw na osiggnigcia uczniow
wedlug obszarow treSci matematycznych. Widaé,
ze w edycjach 2019 i 2023 uczniowie wykazali
zZnaczgco wyzszy poziom umiejetnos$ci geome-
trycznych, natomiast nizszy w obszarze dzialan
na liczbach, obliczen i ich zastosowaniu w zada-
niach.

Sukces czwartoklasistow w osiagnieciach mate-
matycznych i w naukach przyrodniczych cieszy!
Przy uwzglednieniu powyzszych analiz, wymaga
refleksji i przemyslen nad tym, jak jeszcze bardziej
doskonali¢ prace z uczniami na lekcjach matematyki
i przyrody.

Jerzy Paczkowski

Wieloletni nauczyciel matematyki. Byty doradca i kon-
sultant ds. edukacji matematycznej. Cztonek Polskiego
Towarzystwa Diagnostyki Edukacyjnej i Stupskiego Sto-
warzyszenia Matematycznego , Kangur”.
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