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Mtodzi mitos$nicy chemii z wojewodztwa pomor-
skiego licznie wzigli udziat w tegorocznej edycji Po-
morskiej Ligi Zadaniowej Zdolni z Pomorza. Uczest-
nicy startowali w dwoch kategoriach wiekowych:
uczniowie szkot podstawowych (183 osoby przeszto
przez eliminacje szkolne do etapu powiatowego) oraz
uczniowie szkoél ponadpodstawowych (137 osob za-
kwalifikowato si¢ do etapu powiatowego).

Zadania bazowaly na zakresie zagadnien z podsta-
wy programowej odpowiedniego etapu edukacyjnego,
ale wymagaly takze umieje¢tnosci zastosowania posia-
danej wiedzy w niestandardowych sytuacjach. Poja-
wiaty si¢ takze zadania wymagajace pracy z tekstem
(informacji wprowadzajacej). Na przestrzeni ostatnich
lat obserwuje si¢ wzrastajacy udziat zadan tego typu na
egzaminach maturalnych i 6smoklasisty. Jednym z ce-
16w konkursu bylo zatem takze ¢wiczenie umiej¢tno-
$ci pracy z tekstem informacji wprowadzajace;j.

Obydwie edycje etapu powiatowego posiadaty za-
danie opierajace si¢ na artykule z czasopisma ,,Chemia
w Szkole”. Tres¢ zostata udostepniona uczniom odpo-
wiednio wcze$niej, co umozliwito im zapoznanie si¢
z tematyka: tluszczow i surfaktantow — dla uczniéw
szkot podstawowych oraz barwnikow organicznych —
dla uczniow szkot ponadpodstawowych.

Etap powiatowy — szkola podstawowa

Do etapu powiatowego konkursu dla uczniow szkot
podstawowych przystapito 128 osob, z czego dwoch
uczestnikow: Wojciech Wojak oraz Karol Zmudzinski
otrzymali maksymalng liczb¢ punktow. Konkurs obej-
mowat trzy zadania z chemii nieorganicznej, jedno
zadanie dotyczace artykutu na temat ttuszczow i sur-
faktantow oraz jedno zadanie, gdzie uczniowie przygo-
towywali, wykonywali oraz opisywali do§wiadczenie
dotyczace gazow.

Uczestnikow etapu powiatowego wital nietypowy
gwiazdzisty chemograf:
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(‘ Uczniowie z Pomorza na falach wiedzy chemicznej
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W zadaniu pierwszym uczniowie nie otrzymali
punktow zazwyczaj z dos¢ blahych powodow, np: 1)
nieuwzglednienia stopnia utlenienia srebra w nazwie
azotan(V) srebra(l) (zgodnie z regutami nazewnictwa
stopien utlenienia srebra powinien by¢ wskazany, po-
niewaz srebro tworzy zwiazki takze na stopniach utle-
nienia +II i +III); 2) btedow w nazwie anionowego hy-
droksokompleksu cynku (czgsto podawano okre$lenie
,hydroksy” dotyczace grupy —OH zwigzanej kowalen-
cyjnie zamiast nazwy ,,hydrokso” dotyczacego liganda
OH"); 3) btedy w zapisie jonowym dotyczyly zazwy-
czaj sytuacji, w ktorych rozpisywano na jony produkty
nieulegajace dysocjacji elektrolityczne;.

Tematyke zadania drugiego stanowity szeroko po-
jete procesy utleniania-redukcji. W ramach tego zada-
nia nalezato m.in. uzgodni¢ rownanie redoks, wskazac¢
utleniacz i reduktor, wlasciwosci chemiczne i fizyczne
tlenku siarki(IV) oraz wykona¢ zadanie obliczeniowe.
Wyniki osiggnigte przez uczniow wskazujg na koniecz-
no$¢ zwrdcenia uwagi na rozroznienie dwoch metod
uzgadniania rownan redoks: metody bilansu elektrono-
wego, opierajacej si¢ na wartosciach stopni utlenienia
oraz metody bilansu elektronowo-jonowego, w ktérym
rownania potowkowe zawierajg wzory reagujacych
czagsteczek i jondw. Glowng przyczyna utraty punk-
tow w tym zadaniu bylo zastosowanie btgdnej meto-
dy uzgadaniania rownan redoks — uczniowie stosowali
uzgadnianie metoda bilansu elektronowo-jonowego
zamiast tradycyjnego bilansu elektronowego, ktory byt
wymieniony w tresci polecenia. Do$¢ sporym wyzwa-
niem bylo zadanie obliczeniowe przytoczone ponize;j.

3 g zelaza dodano do nadmiaru stezonego kwasu
siarkowego(VI) w temperaturze 100°C. Otrzymano
1,4 dm? tlenku siarki(TV) w warunkach normalnych.
Oblicz wydajnos¢ reakc;ji.

Czgs¢ uczestnikow konkursu zrezygnowala z roz-
wigzywania tego zadania. Pojawiajace si¢ btedne roz-
wigzania wynikaly zazwyczaj z zastosowania niewla-
sciwej masy molowej. Niektorzy uczestnicy podawali
warto$ci wydajnoséci reakcji powyzej 100%. Biedy
rachunkowe wynikaly zazwyczaj z okreznej metody
obliczen i1 niepotrzebnego przeliczania ilosci tlenku
siarki(IV) na masg.
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Zadanie trzecie sprawialo najmniej trudnosci pi-
szacym konkurs. Jego tematyka obejmowata wiasci-
wosci amfoterycznego tlenku glinu. Niektdrzy ucznio-
wie mylili obserwacje z wnioskami, piszac w obserwa-
cjach ,reakcja nie zachodzi” lub ,,powstaje rozpusz-
czalny siarczan(VI) glinu”. Cz¢$¢ piszacych podawala
btedny charakter chemiczny tlenku glinu. Zdarzaty si¢
takze btedne zapisy rownan reakcji w postaci jonowe;.
Rozpisywanie tlenku glinu na kationy glinu i aniony
tlenkowe w zapisie jonowym reakcji zachodzacych
w roztworze wodnym wskazuje na btedne pojmowa-
nie procesOw zachodzacych w roztworach wodnych.
Nie sprawiato natomiast problemoéw zapisanie rowna-
nia redoks procesu aluminotermicznego zachodzacego
z udziatem tlenku manganu(IV).

Zadanie czwarte opieralo si¢ na artykule dotycza-
cym thuszczoéw oraz surfaktantow. Sg to wazne zagad-
nienia z szerokim aspektem praktycznym. Sporo trud-
nos$ci sprawilo zadanie polegajace na ustaleniu wzoru
potstrukturalnego wosku w oparciu o sktad pierwiast-

kowy.

W czasteczce pewnego wosku stosunek liczby ato-
moéw wegla do atomow tlenu wynosi n:n = 15:1,
natomiast stosunek liczby atomoéw wodoru do ato-
mow wegla, okreslony jako n:n. = 2:1. Wyznacz
wzor polstrukturalny (grupowy) tego zwigzku,
wiedzac, ze 40% atomdéw wegla znajduje sie we
fragmencie pochodzacym od alkoholu. Wykonaj

obliczenia.

Zadanie piate polegato na opracowaniu, wykona-
niu i udokumentowaniu trzech do§wiadczen, w ktorych
biorg udzial substancje gazowe. Ponizej przedstawiono
kilka ciekawych uczniowskich propozycji.

Robert Dalecki przedstawil doswiadczenie o nazwie
»Ognisty pomidor”.
Cel doswiadczenia: otrzymanie tlenu przy wykorzy-

staniu nadtlenku wodoru (woda utleniona 3%) i pomi-
dora.

Wyposazenie i odczynniki: szklanka, nadtlenek wo-
doru, pomidor, zapatki, tuczywko.

Wykonanie:

1. Do szklanki wktadamy pokrojonego pomidora.

2. Zawarto$¢ naczynia zalewamy nadtlenkiem wodoru.

3. Czekamy az pojawig si¢ pecherzyki gazu.

4.Zarzace si¢ luiczywko wkladamy do szklanki
1 trzymamy tuz nad powierzchnig roztworu.

Obserwacje: Wydzielanie si¢ pgcherzykdéw bezbarw-
nego, bezwonnego gazu. Luczywko rozpala si¢ .

Whioski: Woda utleniona w kontakcie z pomidorem
ulega rozktadowi do tlenu i wody. Tlen podtrzymuje
proces palenia sig.

Réwnanie reakcji: 2H,0, - 2H0 + O,

H20,

pokrojony
pomidor

0; +H;0

(tlen i woda)

1

Maria Chyla zaproponowata do$wiadczenie o nazwie
»H, czyli (Nie)Wielki Domowy Wybuch”

Przebieg doswiadczenia:

Do butelki wsypatam ok. jednej tyzeczki kreta ($rodka
do oczyszczania rur) i zalatam go woda. Potem wrzu-
citam kawatki folii aluminiowej i przykrytam butelke
na kilka minut. Nastepnie wtozytam do niej zapalony
drewniany patyczek do szasztykow.

Obserwacje:

Po wlozeniu ptongcego patyczka do butelki, stychaé
dzwiek przypominajacy pukniecie i widac przez se-
kund¢ wigkszy ptomien.

Whiosek:

Powstat wodor.

Izabella Jalinska wykonata fadny, kolorowy ekspery-
ment o nazwie ,,Chemiczne jajo”.

1. Data przebiegu doswiadczenia: 06.12.2022r.
2. Potrzebne materialy:
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- soda oczyszczona

- olej

- ocet

- wysoka szklanka/butelka

- barwnik (np. barwnik spozywczy lub bibuta)
- osobny kubek/szklanka

- strzykawka

3. Przebieg doswiadczenia:

Gdy przygotowatam potrzebne materiaty, wsypatam do
wysokiej szklanki polowg opakowania sody oczysz-
czonej tak, aby porzadnie zakrywata dno. Nastepnie,
po sciance szklanki wlatam olej, aby ,,nie przebit si¢”
przez sode, tylko pozostal na niej.

Do innego kubka wlatam ocet, ktory zabarwitam za
pomoca czerwonej bibuty. Nabratam strzykawka sub-
stancje.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci, za pomoca
strzykawki wkrapiatam po kropelce do szklanki. Ob-
serwowatam, co si¢ dzieje:

Obserwacje: Krople zabarwionego octu opadajg na
dno. Osadzaja si¢ na powierzchni sody oczyszczone;.
Wydzielaja si¢ babelki gazu i otaczajg krople octu, kto-
re unoszg si¢ do gory.

Whioski: Poprzez polaczenie sody oczyszczonej z oc-
tem powstaje gaz — tlenek wegla(IV), czyli CO, . Dwu-
tlenek wegla otacza kropelki octu, przez co stajg si¢
one lzejsze 1 unosza si¢ do goéry. Gdy krople wyptyna
na powierzchni¢ oleju, gaz si¢ ulatnia.

Nalezy podkresli¢ staranny opis wszystkich przed-
stawionych do§wiadczen wraz z podaniem ich schema-
tu oraz poprawnie sformutowane obserwacje i wnioski.

Etap powiatowy — szkoly ponadpodstawowe

W etapie powiatowym konkursu dla uczniow szkot
ponadpodstawowych wzieto udziat 86 uczestnikdw,
a najwyzszy wynik uzyskata Katarzyna Reszke (49
punktow). Zadania obejmowaly zagadnienia dotycza-

ce metali przejsciowych — waznej grupy pierwiastkow
o licznych zastosowaniach. Jedno z zadan opieralo si¢
na artykule, ktory dotyczyt barwnikdéw organicznych.
Analogicznie jak w przypadku konkursu dla szkoét pod-
stawowych pojawita si¢ cze$¢ doswiadczalna — naleza-
lo opracowa¢, wykonaé i opisa¢ dwa dos§wiadczenia
dotyczace ogniw elektrochemicznych.

Zadanie nr 1 pozwolito uzyska¢ wglad w cieka-
we wlasciwosci tytanu i1 jego zwigzkdéw. Na poczatku
nalezato okresli¢ rodzaj wigzania w ,,egzotycznym”
wodorku tytanu — wodorki metali przejsciowych nie
s3 omawiane w programie szkoly ponadpodstawowe;.
Zdolnos¢ czegsciowe] zmiennosci sktadu tego nieste-
chiometrycznego zwigzku pozwala na stosowanie wo-
dorku tytanu do magazynowania wodoru.

e N
Przyktadem zwiazku niestechiometrycznego jest

wodorek tytanu TiH2, ktérego sktad moze si¢ zmie-
nia¢ pomiedzy TiH1,30 a TiH2,00.

Pewien preparat wodorku tytanu TiHx charaktery-
zuje si¢ stosunkiem masowym wodoru do tytanu
wynoszacym 1:25. Oblicz warto$¢ indeksu ste-
chiometrycznego ,,x” z dokladno$cia do dwdéch
miejsc po przecinku. Podaj obliczenia.

W obliczeniach uzyj doktadnych wartosci mas ato-
mowych z tablic maturalnych: Ti 47,87u oraz H 1,008
u. Nie zaokraglaj wynikow obliczen posrednich.

S J

Uczestnicy poradzili sobie dos¢ dobrze z tymi za-
daniami, nie zrazajac si¢ nowa tematyka, jedynie spo-
radycznie pojawiaty si¢ bledy rachunkowe w udziale
wigzania jonowego. Uczniowie nie mieli takze wigk-
szych problemdéw z kolejnymi zadaniami dotyczacymi
ustalenia wzoru uwodnionej soli zawierajacej jony ty-
tanylowe oraz ustalenie wzoru sumarycznego mineratu
w oparciu o rysunek komorki elementarne;j.

Czytaj calosé: https://tiny.pl/chn66
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