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Andrzej Daszke

Pomorska Liga Edukacyjna 
EDYCJA 2024/25 WYZWANIEM DLA MATEMATYKÓW

W  dobie, gdy nauki ścisłe zyskują na znaczeniu, 
niezwykle budujące jest obserwowanie, jak młode po-
kolenie z zapałem podchodzi do wyzwań intelektual-
nych. Przykładem tego typu działań jest tegoroczny 
konkurs matematyczny w  ramach Pomorskiej Ligi 
Edukacyjnej (PLE), który odnotował rekordową fre-
kwencję, zapraszając wielu uczniów spragnionych ma-
tematycznych zmagań. To nie tylko świadectwo rosną-
cego zainteresowania „królową nauk”, ale także dowód 
na to, że dla wielu młodych ludzi matematyka to coś 
więcej niż szkolny przedmiot – to fascynujące wyzwa-
nie, pasjonująca łamigłówka i  klucz do zrozumienia 
otaczającego ich świata.

Dla uczestników konkurs ten był prawdziwym 
sprawdzianem wiedzy, logicznego myślenia i kreatyw-
ności. Zmagania z  nieszablonowymi zadaniami, wy-
magającymi często wyjścia poza utarte schematy poka-
zały, że współcześni uczniowie są gotowi podejmować 
trud i  czerpać satysfakcję z  pokonywania własnych 
ograniczeń. Ta chęć mierzenia się z trudnościami jest 
niezwykle obiecującym sygnałem na przyszłość, pod-
kreśla bowiem niezbywalne znaczenie matematyki 
w rozwoju, zarówno indywidualnym, jak i społecznym. 

Do etapu kwalifikacyjnego ze wszystkich konkur-
sów PLE przystąpiło 3749 osób ze szkół podstawowych 
i  1386 ze szkół ponadpodstawowych. W zmaganiach 
konkursowych z matematyki startowało 1605 uczniów. 
Poniżej zostanie przytoczonych kilka uwag i dygresji 
na temat zadań konkursowych z  etapu powiatowego 
i wojewódzkiego dla szkół ponadpodstawowych wraz 
z treścią wybranych zadań.

SZKOŁY PONADPODSTAWOWE 

ETAP POWIATOWY 
Zadanie 2 
W zbiorze liczb rzeczywistych rozwiąż równanie:

Przez odpowiednie grupowanie nawiasów i zastosowa-
nie wzoru skróconego mnożenia możemy to równanie 
doprowadzić do postaci: 
A stąd mamy już dwa proste równania kwadratowe.

Niektóre osoby dobrze sobie radziły też z rozkła-
dem na iloczyn wielomianu, który jest po lewej stronie 
danego równania. Ale znalazły się też takie, które za-

stosowały dziwną zależność. Obliczyły pochodną tego 
wielomianu 

i jej miejsca zerowe. Wyszło 1,
Ponieważ powtarzała się liczba 1, więc zastoso-
wały podstawienie                                     . 
Miejscami zerowymi otrzymanej funkcji są 
                       .     Wniosek zaś z tego miał być taki, że 
miejscami zerowymi funkcji f (x) są zatem  
                             , co akurat jest zgodne z prawdą. 
Ale czy to rzeczywiście działa, czy tylko wyszło tak 
przypadkowo?
Weźmy ogólną sytuację zgodną z opisaną powyżej. Po-
trzebna nam jest funkcja

Jej pochodna to 

Jej miejscami zerowymi są                                                        (oczy-
wiście najpierw tworzymy wielomian, który ma takie 
miejsca zerowe, a potem korzystając z całkowania 
tworzymy wielomian f). Powtarza się liczba a, więc 
robimy podstawienie 

Wygląda obiecująco – zawsze otrzymamy wielomian 
dwukwadratowy, więc nigdy nie będzie problemu  
z wyznaczeniem jego miejsc zerowych. Miejscami ze-
rowymi otrzymanego wielomianu są

Miałoby stąd wynikać, że miejscami zerowymi wielo-
mianu 

jest równe wielomianowi  

 W podanym zadaniu mieliśmy a = 1 i dlatego za-
stosowana procedura dała poprawny wynik, ale to tyl-
ko przypadek. Zagadką pozostaje, czy uczniowie wpa-
dli na to sami, czy gdzieś to zobaczyli?

czyli gdy

 ,    
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Zadanie 3 
W ogrodzie zakwitły trzy krzewy w kolorach białym, 
żółtym i  czerwonym. Liczba wszystkich kwiatów na 
krzewach była 2 razy większa od liczby kwiatów bia-
łych. Po kilku dniach opadło 6 kwiatów i wtedy suma 
wszystkich kwiatów była 2 razy większa od liczby 
kwiatów żółtych. Po kolejnych dniach opadło jeszcze 
7 kwiatów i wtedy liczby kwiatów poszczególnych ko-
lorów były najmniejszymi możliwymi kolejnymi licz-
bami naturalnymi dodatnimi spełniającymi warunki 
zadania. Ile kwiatów poszczególnych kolorów było na 
krzewach w pierwszym dniu?
Ilości kwiatów w pierwszym dniu: a białych, b żółtych, 
c czerwonych (a,b,c ϵ N+)
Zależność między nimi:  a = b = c = 2a czyli b + c  = a. 
Po kilku dniach: a + b + c – 6 = 2(b – x) gdzie  x ϵ {0,1, 
..., 6} (x – liczba opadłych kwiatów żółtych).
Największym problemem okazała się druga zależność 
– często nie uwzględniano tego, że wśród opadłych 
kwiatów mogły być też żółte.

Zadanie 5
W  prostopadłościanie  ABCDA1B1C1D1punkt P jest 
środkiem ściany ADD1A1 zaś Q środkiem ściany A1 
B1C1D1. S jest środkiem odcinka BC. Wyznaczyć od-
ległość punktu S od odcinka PQ, jeżeli wiadomo, że 
 AB = 2, BC = 4 i CC1 = 6

Tu największym problemem okazała się sama 
odległość. Najczęściej traktowano ją jako wysokość 
trójkąta PQS poprowadzoną z wierzchołka S, a to nie 
zawsze jest prawdą. Ponieważ kąt przy wierzchołku P 
okazał się rozwarty, więc ta odległość nie była równa 
wysokości a długości odcinka SP. Odległość punktu od 
figury, to najmniejsza możliwa odległość tego punktu 
od dowolnego punktu tej figury.

ETAP WOJEWÓDZKI 
Zadanie 3 
Wyznacz wszystkie funkcje f: R → R, dla których  
xf (x) + f (1 – x) = x2 + x +3 dla każdego rzeczywistego x.
Wśród zadań finałowych największy problem sprawi-
ło to zadanie, choć nie jest ono jakoś szczególnie ory-
ginalne i uczestnicy różnych konkursów mogli się na 
podobne natknąć. Wystarczy tu w miejsce x wstawić 
wszędzie 1 - x i w ten sposób otrzymamy układ równań 
z  niewiadomymi f (x) i  f (1-x) i  , z  którego bez tru-
du wyznaczymy wzór na f (x). Potem zostaje już tylko 
sprawdzenie, czy otrzymana funkcja spełnia podane 
równanie (ogólnie może się zdarzyć, że tak nie będzie).
Zadanie dodatkowe
Elementem wyróżniającym Pomorską Ligę Edukacyj-
ną spośród innych konkursów jest fakt, że uczniowie 
mają przygotować tzw. zadanie dodatkowe wraz z roz-
wiązaniem. Wśród licznych propozycji przesłanych za-

dań, które trafiły do organizatorów, szczególną uwagę 
jurorów przykuło kilka, które nie tylko cechowała wy-
soka poprawność merytoryczna, ale także oryginalność 
i świeże podejście do problemów matematycznych.

Zadania dotyczyły planimetrii, co pokazuje, że 
geometria płaska, mimo swojej pozornie prostej na-
tury, wciąż stanowi bogate źródło inspiracji i wyzwań 
dla młodych umysłów. Uczniowie wykazywali się nie-
zwykłą pomysłowością w tworzeniu zadań, które wy-
magały nie tylko znajomości twierdzeń i wzorów, ale 
także umiejętności analitycznego myślenia, kreatyw-
nego rozwiązywania problemów i  wizualizacji prze-
strzennej. Od niebanalnych konstrukcji geometrycz-
nych, przez dowodzenie złożonych zależności między 
figurami, aż po praktyczne zastosowania planimetrii 
w codziennym życiu – nadesłane propozycje świadczą 
o głębokim zrozumieniu tematu i pasji do odkrywania 
matematycznych zależności. To dowód również na to, 
że uczniowie nie tylko odtwarzają wiedzę, ale potrafią 
ją aktywnie przetwarzać i tworzyć coś nowego.

Spośród wszystkich nadesłanych zadań autorskich, 
warto wyróżnić kilka, które zwróciły uwagę. Poniżej 
zostaną przytoczone treści tych zadań wraz z  nazwi-
skami ich autorów.

Wit Gołyszny (SP 26 Gdynia):
W okręgu znajduje się drugi, mniejszy okrąg przylega-
jący z jednej strony do większego okręgu, a z drugiej do 
jego cięciwy (czyli styczny do cięciwy i wewnętrznie 
do danego okręgu). Ta cięciwa jest średnicą trzeciego 
okręgu, którego promień jest różnicą promieni pierw-
szego i drugiego okręgu. Ile razy większy jest promień 
pierwszego okręgu od promienia drugiego okręgu?

Patryk Iwanicki (SP 12 Gdynia):
O których godzinach wskazówki zegara dzielą tarczę 
zegara na równe części? Wyniki podaj z dokładnością 
do minut.

Szymon Wojdyński (6 LO Gdynia):
Dany jest trójkąt ABC. Punkty D i E są odpowiednio 
środkami boków AB i BC. Proste AE i CD przecinają 
się w punkcie G, a F jest środkiem odcinka ED. Udo-
wodnić, że punkty B, F, G są współliniowe.

Dominika Rusiecka (6 LO Gdynia):
Dwa okręgi są styczne zewnętrznie. Punkt A  leży na 
jednym z okręgów i należy do wspólnej stycznej, nato-
miast AB jest średnicą okręgu. Z punktu B prowadzi-
my styczną do drugiego okręgu w punkcie M. Wykaż, 
że AB=BM.

Maja Matuszak (SP 2 Czersk). 
To zadanie akurat nie jest trudne, ale wyróżnia je wier-
szowana forma:
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Dorota Kojder-Wróblewska

Ekologia, ekonomia, empatia
– filary funkcjonowania nowoczesnego społeczeństwa

PRZYKŁAD INTERDYSCYPLINARNEGO PODEJŚCIA DO EDUKACJI

Gdy sztorm uderzył w pełne morze,
Żaglowiec dzielnie stawił w oporze,
Lecz fala wielka, wiatr jak smok
Złamały maszt – runął w bok
Jego czubek wodę musnął
Od podstawy sześć metrów usnął
A maszt wysoki, piękny był
Osiemnaście metrów w górę lśnił
Więc powiedz żeglarzu nim w drogę ruszymy
Na jakiej wysokości maszt się złamał tej godziny?

Stsiapan Mikhnevich (7 LO Gdańsk). 
Trójkąt ABC jest równoboczny. Na bokach AB i AC 
wybrano punkty E i F, a na przedłużeniu boku AB wy-
brano punkt K taki, że AE = CF = BK. Punkt P jest 
środkiem odcinka EF. Udowodnij, że kąt KPC jest ką-
tem prostym.
Moim zdaniem jest to najbardziej wyróżniające się za-
danie. Z jednej strony nie jest szczególnie trudne, ale 

trzeba wpaść na to, jakie odcinki należy dorysować, 
aby potem ustalić odpowiednie zależności.

Tegoroczny konkurs matematyczny Pomorskiej 
Ligi Edukacyjnej to wyraźny dowód na to, że matema-
tyka niezmiennie intryguje i przyciąga młodych ludzi. 
Konkurs, z  jego często nieszablonowymi zadaniami 
– w tym licznymi, inspirującymi propozycjami autor-
skimi – pokazał, że matematyka to dla wielu młodych 
umysłów to nie tylko nauka, ale i fascynująca przygo-
da. W obliczu rosnącego zapotrzebowania na kompe-
tencje ścisłe, ta gotowość do podejmowania trudności 
i  czerpania radości z  rozwiązywania problemów jest 
sygnałem na to, że kompetencje matematyczne są nie-
zbędne i konieczne dla przyszłych pokoleń.

Andrzej Daszke
Ekspert Pomorskiej Ligi Edukacyjnej z matematyki.

W  erze dynamicznych zmian globalnych coraz 
więcej uwagi poświęcamy wartościom, które pozwa-
lają budować zrównoważone społeczeństwo. Ekologia, 
ekonomia i  empatia to fundamenty, na których mo-
żemy oprzeć nowoczesny świat. Ich znaczenie rośnie 
również w edukacji – przestrzeni, w której kształtuje-
my przyszłe pokolenia. Przykładem takiego podejścia 
jest innowacja pedagogiczna realizowana od 5 lat we 
wszystkich oddziałach w Niepublicznej Szkole Podsta-
wowej nr 7 im. Marii Skłodowskiej-Curie w Słupsku, 
gdzie wprowadzono metodę nauczania łączącą te trzy 
kluczowe obszary. Autorami tej innowacji jest zespół 
nauczycieli, który pracował lub pracuje w tej szkole.

Wspomniana innowacja polega na tym, że nauczy-
ciele różnych przedmiotów integrują ekologię, ekono-
mię i empatię z tematami realizowanymi na lekcjach. 
Każdy przedmiot staje się okazją do wskazania, jak 
poszczególne obszary wiedzy współdziałają i  wza-
jemnie się przenikają. Dzięki temu, uczniowie mogą 

lepiej zrozumieć świat i rozwijać umiejętność krytycz-
nego myślenia. Umożliwia to organizowanie intere-
sującej przestrzeni edukacyjnej, w  której uczniowie 
mogą doświadczać interdyscyplinarnego podejścia do 
edukacji, co z kolei pozwala im zrozumieć, że różne 
dziedziny wiedzy przeplatają się ze sobą, tworząc spój-
ny obraz otaczającej ich rzeczywistości.

Podczas lekcji przyrody, biologii oraz geografii 
w treści z podstawy programowej zostają wplecione te, 
które uczą o zrównoważonym rozwoju, wpływie dzia-
łań człowieka na środowisko oraz pozwalające anali-
zować lokalne ekosystemy. Nauka o sezonowości ro-
ślin, kompostowaniu i  zrównoważonym rolnictwie to 
okazja do wprowadzania elementów ekonomii, uczącej 
planowania budżetu. Tworzenie przedmiotów codzien-
nego użytku z materiałów wtórnych, takich jak papier 
czy plastik, podkreśla ekologiczne myślenie. Prace 
w grupach, przez wzajemne wsparcie i współdziałanie, 
uczą empatii i tolerancji.

Dorota Iwanowicz
Prostokąt


