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dr Irena Domnik, dr Zofia Lewandowska

Diagram Venna w zadaniu logicznym

Za nami XXIV edycja
Ligi Matematycznej im.
Zdzistawa Matuskiego or-
ganizowana przez Instytut
Nauk Scislych i Technicz-
nych Uniwersytetu Pomor-
skiego w Stupsku we wspoél-
pracy z I Liceum Ogoélno-
ksztalcacym w Stupsku.

Zakonczyly si¢ zmagania
ligowe, emocje zwigzane z péifinalem, finatem i uro-
czysta gala wienczacg roczng intelektualng przygode
z matematykg. Teraz pora na podsumowanie i, jak
przystato na konkurs matematyczny, Lige w liczbach:
w tym roku w konkursie uczestniczyto 1262 ucznidow:
686 z klas 1V, V i VI szkoly podstawowej, 491 z klas
VII i VII szkoty podstawowej oraz 85 ze szkoty po-
nadpodstawowej. Zatem najwigcej w historii Ligi, a po
raz trzeci liczba uczestnikow przekroczyta 1000: byto
to w roku 2016/2017, 2023/2024 i w tym roku szkol-
nym. Mamy nadzieje, ze tak wysoka frekwencja jest
rezultatem interesujacej formuty konkursu: towarzy-
szymy entuzjastom matematyki od pazdziernika do
kwietnia roku szkolnego, oraz mozliwosci zmierzenia
si¢ z ciekawymi, zaskakujgcymi i troche przewrotnymi
zadaniami konkursowymi wymagajacymi niestandar-
dowych metod rozwigzywania. Finalistami Ligi Mate-
matycznej zostalo 223 uczniow: 87 z klas IV, Vi VI
szkoty podstawowej, 86 z klas VII 1 VIII szkoty pod-
stawowej oraz 50 w kategorii szkolty ponadpodstawo-
wej. Komisja Konkursowa nadata tytut Laureata XXIV
Ligi Matematycznej 48 uczniom.

Staramy si¢, by uczniowie mieli mozliwos$¢ pozna-
wania nowych metod rozwigzywania zadan. Wtasci-
wym czasem ku temu jest etap prac domowych, ktory
przewiduje pomoc nauczyciela, rodzicow, dyskusje
z kolegami czy korzystanie ze zbioréw zadan kon-
kursowych. Dlatego tez w kazdej odstonie konkursu
okreslamy motyw przewodni — rodzaj zadan rozstrzy-
ganych wspolng metoda. W roku szkolnym 2024/2025
jest to diagram Venna — niezmiernie efektywna i efek-
towna metoda rozwigzywania zagadnien logicznych.
Wywodzi si¢ z teorii mnogosci i pozwala zwizualizo-
wac problem logiczny na zbiorach. Diagram Venna —
schemat, stuzacy ilustrowaniu zalezno$ci miedzy zbio-

rami, ma posta¢ figur geometrycznych, gtownie kot, na
ptaszczyznie. Czasem obrazuje si¢ rOwniez przestrzen,
umieszczajac kota wewnatrz prostokata. Tworca dia-
gramu, John Venn (1834-1923) byt angielskim pasto-
rem, matematykiem, logikiem i filozofem.

Ponizej prezentujemy zadania z tegorocznej edycji
Ligi Matematycznej wraz z rozwigzaniami wykorzy-
stujacymi diagramy Venna.

ZADANIE 1.
(szkola podstawowa, klasy I'V-VI, pazdziernik 2024)

W klasie VII liczacej 30 ucznidow, kazdy lubi infor-
matyke lub fizyke. Trzech uczniow lubi oba przedmio-
ty. Liczba uczniow lubigcych tylko informatyke jest
dwa razy wigksza od liczby uczniow lubigcych fizyke.
Ilu uczniow lubi informatyke, a ilu tylko fizyke?
ROZWIAZANIE. Rysujemy dwa przecinajace si¢ kota.
Oznaczamy pierwsze jako zbior uczniow lubigcych in-
formatyke, a drugie — zbidr ucznidow interesujacych sig
fizyka. W cze$ci wspolnej umieszczamy liczbe 3, bo
trzech uczniéw lubi oba przedmioty. Oznaczajac przez
x liczbe uczniéw lubigcych tylko fizyke, uzupelniamy
diagram Venna:

INFORMATYKA FIZYKA

Z tresci zadania uzyskujemy rownanie
2(x+3)+x+3=30.

Stad dostajemy 3x=21, a ostatecznie x=7.
Wynik umieszczamy na diagramie.

I wszystko jasne:

Odpowiedz.

Informatyke Iubi 23 uczniow, a 7 tylko fizyke.
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ZADANIE 2

(szkola podstawowa, klasy IV-VI, grudzien 2024)
W grupie 60 sportowcow jest 30 ptywakow, 20

kolarzy i 30 biegaczy. Co drugi jezdzacy na rowerze

uprawia biegi, potowa biegaczy ptywa, a 8 sposrod

ptywakow jezdzi na rowerze. Tylko 2 osoby mogg star-

towac w triatlonie (to znaczy uprawiajg wszystkie trzy

dyscypliny sportu). Oblicz, ile 0s6b

1. ptywa lub jezdzi na rowerze;

2. ptywa i jezdzi na rowerze, ale nie biega;

3. uprawia tylko jedng dyscypling sportu;

4. uprawia doktadnie dwie dyscypliny sportu;

5. nie uprawia zadnej z tych trzech dyscyplin.

ROZWIAZANIE. W tym zadaniu mamy trzy rodzaje
aktywnosci: plywanie, kolarstwo i bieganie. Wobec
tego rysujemy trzy przecinajace si¢ kota w prostokacie,
bo nie wszyscy sportowcy uprawiaja te trzy dyscypliny
sportu. Uzupetnianie diagramu zaczynamy od czesci
wspolnej — 2 osoby uprawiaja wszystkie trzy dyscypli-
ny sportu. Skoro co drugi jezdzacy na rowerze uprawia
biegi, to 10 0s6b uprawia kolarstwo i bieganie. Poto-
wa biegaczy pltywa, wigc 15 oséb uprawia plywanie
i biegi. O$miu sportowcoéOw ptywa i jezdzi na rowerze.
Wszystkie te informacje umieszczamy na diagramie.

ROWER 20

S|

Teraz z informacji o ogdlnej liczbie os6b uprawia-
jacych poszczegdlne dyscypliny uzupetniamy brakuja-
ce pola diagramu.

Odpowiedz.
1. 42 (30+4+8) osoby ptywaja lub jezdzg na rowerze.
2. 6 0s6b ptywa i jezdzi na rowerze, ale nie biega.

3. Tylko jedna dyscypling sportu uprawia 20 (9+4+7) 0sob.

4. Doktadnie dwie dyscypliny sportu uprawia 27
(6+13+8) 0sob.

5. Jest 11 (60-49) sportowcow, ktorzy nie uprawiaja
zadnej z tych dyscyplin sportu.

PLYWANIE 30 ROWER 20
9 4

60

11

ZADANIE 3
(szkola podstawowa, klasy IV-VI, polfinal 2025)

W pewnej trzydziestoosobowej klasie sportowej
18 uczniow uprawia ptywanie, 9 tylko tenis, co trzeci
plywak jest tenisista, a pozostali nie ptywaja i nie graja
w tenisa. Oblicz, ilu uczniow:
1. gra w tenisa;
2. ptywa i gra w tenisa;
3. tylko ptywa lub tylko gra w tenisa;
4. nie ptywa i nie gra w tenisa;
5. tylko ptywa.

ROZWIAZANIE. Poniewaz klasa liczy 30 uczniéw
1 nie wszyscy uprawiaja pltywanie i tenis, wiec przeci-
najace si¢ dwa kota umieszczamy w prostokacie. Sko-
10 co trzeci ptywak jest tenisista, wigc 6 uczniow ply-
wa i1 gra w tenisa. W rezultacie liczbg 6 umieszczamy
w cze$ci wspolnej obu zbiorow. Teraz mozemy uzupet-
ni¢ diagram i odczyta¢ odpowiedzi.

PLYWANIE 18

12 30

Odpowiedz.

1. 15 (9+6) uczniow gra w tenisa.

2. 6 0sOb ptywa i gra w tenisa.

3. Tylko ptywa lub tylko gra w tenisa 21 (12+9) uczniow.

4. Trzech (30-(12+6+9)) ucznidéw nie ptywa i nie gra
W tenisa.

5. 12 ucznidéw tylko ptywa.
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ZADANIE 4
(szkola podstawowa, klasy VII-VIII, potfinal 2025)

W klasie VII jest 28 uczniow. Troje uczgszcza na
wszystkie zajecia dodatkowe, to znaczy na zajecia
z jezyka polskiego, matematyki i jezyka angielskiego.
Piecioro tylko na zajecia z jezyka polskiego i jezyka
angielskiego, czworo uczniow tylko na zajecia z je-
zyka polskiego i matematyki, czworo tylko na zajecia
z jezyka angielskiego i matematyki. Pozostali zadekla-
rowali udziat wylacznie w jednym rodzaju zajeé. Oka-
zato si¢, ze uczniow, ktorzy wybrali tylko jezyk polski
jest tyle samo, co wybierajacych tylko jezyk angielski
i tyle samo, co wybierajacych tylko matematyke.

1. Ilu ucznidéw wybrato tylko matematyke?
2. Ilu wybralo co najmniej dwa rodzaje zajec?
3. Ilu uczniow chodzi na zajecia z jezyka polskiego?

ROZWIAZANIE. Na diagramie przedstawiajacym trzy
przecinajace si¢ kota, umieszczamy najpierw liczbe
3 w czgéci wspdlnej, potem interpretujemy podane
informacje o liczbie 0sdb uczeszczajacych na dwa
zajecia. Na koniec oznaczamy przez x liczbe 0sob
wybierajacych tylko jedne zajecia. Poniewaz w kla-
sie VII jest 28 uczniéw, wiec dostajemy rownanie
3x+4+5+3+4=28. Stad x=4. Po uzupehieniu diagramu,
odczytujemy odpowiedz.

Odpowiedz.

1. Tylko matematyke wybrato 4 uczniow.

2. Co najmniej dwa rodzaje zaj¢¢ (tzn. dwa lub trzy)
wybrato 16 (4+5+3+4) uczniow.

3. Na zajecia z jezyka polskiego chodzi 16 (4+4+5+3)
0s0b.

MATEMATYKA

ZADANIE §
(szkola podstawowa, klasy 1V-VI, final 2025)

Kazdy uczen pewnej klasy licealnej czyta ksigzki
historyczne, podroznicze lub kryminaty. Tylko 3 osoby
czytajg te wszystkie rodzaje literatury. Ksigzki histo-
ryczne i podrdznicze czyta 6 uczniow, a historyczne
i kryminaty 9. Ksiazki podréznicze i kryminatly to ulu-
biona lektura 7 uczniéw. 12 uczniow nie lubi powie-
$ci historycznych, ale pochtania ksiazki podréznicze.
Ksigzki historyczne czyta 18 uczniow, a kryminaty 17.
Oblicz, ilu ucznidéw:

1. jest w tej klasie?

2. czyta doktadnie jeden rodzaj ksigzek?

3. czyta tylko ksiazki podréznicze?

4. lubi co najmniej dwa gatunki literatury?

5. czyta ksigzki podréznicze lub historyczne?

ROZWIAZANIE. Sporzadzamy diagram Venna ztozony
z trzech przecinajgcych si¢ kot. W czesci wspolnej umiesz-
czamy liczbe 3. Nastepnie kolejno uzupeliamy diagram.

KSIAZKI HISTORYCZNE 18

KSIAZKI PODROZNICZE

Odpowiedz.

1. W klasie jest 34 (18+8+4+4) uczniéw.

2. Doktadnie jeden rodzaj ksigzek czyta 18 (6+8+4)
uczniow.

3. Tylko ksigzki podréznicze czyta 8 osob.

4. Co najmniej dwa gatunki literatury (czyli dwa lub
trzy gatunki) czyta 16 (6+3+3+4) osob.

5. Ksiazki podréznicze lub historyczne czyta 30
(18+8+4) uczniow.

ZADANIE 6
(szkola podstawowa, klasy VII-VIII, final 2025)

W bogatej ofercie Uniwersytetu Trzeciego Wieku sa
wyktady z nauk przyrodniczych, literatury pigknej i hi-
storii. W grupie 120 senioréw 42 regularnie uczgsz-
cza na wyklady z nauk przyrodniczych, 50 na wyktady
z literatury pieknej i 55 z historii. Dwunastu senioréw
korzysta z wszystkich trzech propozycji wyktadow,
24 uczeszcza na wyktady z historii 1 przyrody,
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21 na wyktady z literatury picknej i przyrody, 30 przy-

chodzi na wyklady z historii, ale nie uczeszcza na wy-

NAUKI PRZYRODNICZE 42 LITERATURA PIEKNA 50

ktady z literatury pigknej. Oblicz, ilu seniorow :

1. stucha tylko wyktadow z historii? 120

2. korzysta doktadnie z dwoch rodzajow wyktadow?

3. uczeszcza na wyktady z literatury picknej 1 historii?

HISTORIA 55

4. przychodzi tylko na jeden z tych wyktadow? 31

5. nie korzysta z zadnej z tych propozycji wyktadow?

. . . . dr Irena Domnik

ROZWIAZANIE zadania pozostawiamy Czytelnikowi Nauczyciel akademicki Instytutu Nauk Scistych i Tech-
prezentujac tylko uzupetniony diagram. nicznych Uniwersytetu Pomorskiego w Stupsku. Wsp6t-
organizatorka XXIV edycji konkursu Liga Matematyczna
im. Zdzistawa Matuskiego. Wspétautorka ,,Zbioru zadan
z topologii ogdlnej z rozwigzaniami” oraz pieciu tomow
1. 18 seniorow stucha tylko wyktadoéw z historii. ,Zostan mistrzem matematyki. Zbiér zadan z ligi mate-
matycznej z rozwigzaniami”.

Odpowiedz.

2. Doktadnie z dwoch rodzajow wyktadow korzysta 34
dr Zofia Lewandowska

Dyrektorka Instytutu Nauk Scistych i Technicznych Uni-
3. Na wyktady z literatury pigknej i historii uczgszcza wersytetu Pomorskiego w Stupsku. Wspétorganizatorka
XXIV edycji konkursu Liga Matematyczna im. Zdzistawa
Matuskiego. Wspdtautorka ,Zbioru zadan z topologii
ogolnej z rozwigzaniami” oraz pieciu tomoéw ,Zostan
5.7 zadnej propozycji wykladow nie skorzystato mistrzem matematyki. Zbidr zadan z ligi matematycznej
Z rozwigzaniami”.

0sob.

25 seniorow.

4. Tylko na jeden z wyktadow przychodza 43 osoby.

31 seniorow.

W roku akademickim 2025/2026 LIGA MATEMATYCZNA IM. ZDZISEAWA MATUSKIEGO
odbedzie si¢ po raz DWUDZIESTY PIATY.

Przez 25 lat byliSmy swiadkami rozwoju wielu matematycznych talentéw, intelektualnych
zmagan z trudnymi, a czasem przewrotnymi zadaniami konkursowymi, wspaniatych
sukcesow i gorzkich porazek. SpotykaliSmy sie z entuzjastami matematyki, logicznego
myslenia i poprawnego matematycznego wnioskowania.

0d 25 lat nie przestaja nas zadziwia¢c Wasze PIEKNE UMYSLY, kreatywnos¢, determinacja, pracowitos¢
i systematycznos¢. W kazdym roku szkolnym Liga towarzyszy Wam od pazdziernika do kwietnia. A mimo trzech
etapow domowych, pétfinatu i finatu z kazdym rokiem przybywa uczestnikdw ligowych zmagan i szkét deklarujacych
swoj udziat. W tym roku byto Was az 1262 - najwigcej w historii Ligi.

Ten wyjatkowy JUBILEUSZ obecnosci konkursu w zyciu naukowym uczniéw, nauczycieli i rodzicow przede wszystkim
regionu stupskiego, ale réwniez innych zakatkéw Polski, chcieliby$my uczci¢ wyjatkowa publikacja. Dlatego chcemy
Was, Byli i Obecni Uczestnicy, prosi¢ o refleksje, wspomnienia, wrazenia z udziatu w konkursie, anegdoty czy
zapamietane niezwykte sytuacje. Chcieliby$my sie dowiedzie¢, czy i jaki wptyw na Wasze pdzniejsze wybory kierunku
studidw, drogi zawodowej miat udziat w Lidze, czego Was nauczyta ta szlachetna rywalizacja, jakie uczucia
towarzyszyty Wam podczas konkursu. Prosimy tez Was, drodzy Nauczyciele i Rodzice napiszcie, dlaczego tak
konsekwentnie i z poswieceniem kibicujecie Waszym Uczniom i Dzieciom.

Oczekujemy na Wasze wspomnienia i refleksje do konca pazdziernika 2025 roku (prosimy o przestanie na adres
irena.domnik@upsl.edu.pl). Autoréw zapraszamy na Gale XXV edycji Ligi Matematycznej.

Komitet Organizacyjny Ligi Matematycznej

INFORMATOR OSWINTOWY 55




