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dr Irena Domnik, dr Zofia Lewandowska 

Diagram Venna w zadaniu logicznym

Za nami XXIV edycja 
Ligi Matematycznej im. 
Zdzisława Matuskiego or-
ganizowana przez Instytut 
Nauk Ścisłych i  Technicz-
nych Uniwersytetu Pomor-
skiego w Słupsku we współ-
pracy z  I  Liceum Ogólno-
kształcącym w Słupsku. 

Zakończyły się zmagania 
ligowe, emocje związane z półfinałem, finałem i uro-
czystą galą wieńczącą roczną intelektualną przygodę 
z  matematyką. Teraz pora na podsumowanie i, jak 
przystało na konkurs matematyczny, Ligę w liczbach: 
w tym roku w konkursie uczestniczyło 1262 uczniów: 
686 z klas IV, V i VI szkoły podstawowej, 491 z klas 
VII i VIII szkoły podstawowej oraz 85 ze szkoły po-
nadpodstawowej. Zatem najwięcej w historii Ligi, a po 
raz trzeci liczba uczestników przekroczyła 1000: było 
to w roku 2016/2017, 2023/2024 i w tym roku szkol-
nym. Mamy nadzieję, że tak wysoka frekwencja jest 
rezultatem interesującej formuły konkursu: towarzy-
szymy entuzjastom matematyki od października do 
kwietnia roku szkolnego, oraz możliwości zmierzenia 
się z ciekawymi, zaskakującymi i trochę przewrotnymi 
zadaniami konkursowymi wymagającymi niestandar-
dowych metod rozwiązywania. Finalistami Ligi Mate-
matycznej zostało 223 uczniów: 87 z klas IV, V i VI 
szkoły podstawowej, 86 z klas VII i VIII szkoły pod-
stawowej oraz 50 w kategorii szkoły ponadpodstawo-
wej. Komisja Konkursowa nadała tytuł Laureata XXIV 
Ligi Matematycznej 48 uczniom. 

Staramy się, by uczniowie mieli możliwość pozna-
wania nowych metod rozwiązywania zadań. Właści-
wym czasem ku temu jest etap prac domowych, który 
przewiduje pomoc nauczyciela, rodziców, dyskusje 
z  kolegami czy korzystanie ze zbiorów zadań kon-
kursowych. Dlatego też w  każdej odsłonie konkursu 
określamy motyw przewodni – rodzaj zadań rozstrzy-
ganych wspólną metodą. W roku szkolnym 2024/2025 
jest to diagram Venna – niezmiernie efektywna i efek-
towna metoda rozwiązywania zagadnień logicznych. 
Wywodzi się z teorii mnogości i pozwala zwizualizo-
wać problem logiczny na zbiorach. Diagram Venna – 
schemat, służący ilustrowaniu zależności między zbio-

rami, ma postać figur geometrycznych, głównie kół, na 
płaszczyźnie. Czasem obrazuje się również przestrzeń, 
umieszczając koła wewnątrz prostokąta. Twórca dia-
gramu, John Venn (1834-1923) był angielskim pasto-
rem, matematykiem, logikiem i filozofem.

Poniżej prezentujemy zadania z tegorocznej edycji 
Ligi Matematycznej wraz z  rozwiązaniami wykorzy-
stującymi diagramy Venna.

ZADANIE 1. 
(szkoła podstawowa, klasy IV-VI, październik 2024)

W klasie VII liczącej 30 uczniów, każdy lubi infor-
matykę lub fizykę. Trzech uczniów lubi oba przedmio-
ty. Liczba uczniów lubiących tylko informatykę jest 
dwa razy większa od liczby uczniów lubiących fizykę. 
Ilu uczniów lubi informatykę, a ilu tylko fizykę?
ROZWIĄZANIE. Rysujemy dwa przecinające się koła. 
Oznaczamy pierwsze jako zbiór uczniów lubiących in-
formatykę, a drugie – zbiór uczniów interesujących się 
fizyką. W  części wspólnej umieszczamy liczbę 3, bo 
trzech uczniów lubi oba przedmioty. Oznaczając przez 
x liczbę uczniów lubiących tylko fizykę, uzupełniamy 
diagram Venna:

Z treści zadania uzyskujemy równanie
2(x+3)+x+3=30.
Stąd dostajemy 3x=21, a ostatecznie x=7. 
Wynik umieszczamy na diagramie. 
I wszystko jasne:
Odpowiedź.
Informatykę lubi 23 uczniów, a 7 tylko fizykę. 
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ZADANIE 2 
(szkoła podstawowa, klasy IV-VI, grudzień 2024)

W  grupie 60 sportowców jest 30 pływaków, 20 
kolarzy i  30 biegaczy. Co drugi jeżdżący na rowerze 
uprawia biegi, połowa biegaczy pływa, a  8 spośród 
pływaków jeździ na rowerze. Tylko 2 osoby mogą star-
tować w triatlonie (to znaczy uprawiają wszystkie trzy 
dyscypliny sportu). Oblicz, ile osób
1.	pływa lub jeździ na rowerze; 
2.	pływa i jeździ na rowerze, ale nie biega; 
3.	uprawia tylko jedną dyscyplinę sportu; 
4.	uprawia dokładnie dwie dyscypliny sportu; 
5.	nie uprawia żadnej z tych trzech dyscyplin.

ROZWIĄZANIE. W tym zadaniu mamy trzy rodzaje 
aktywności: pływanie, kolarstwo i  bieganie. Wobec 
tego rysujemy trzy przecinające się koła w prostokącie, 
bo nie wszyscy sportowcy uprawiają te trzy dyscypliny 
sportu. Uzupełnianie diagramu zaczynamy od części 
wspólnej – 2 osoby uprawiają wszystkie trzy dyscypli-
ny sportu.  Skoro co drugi jeżdżący na rowerze uprawia 
biegi, to 10 osób uprawia kolarstwo i bieganie. Poło-
wa biegaczy pływa, więc 15 osób uprawia pływanie 
i biegi. Ośmiu sportowców pływa i jeździ na rowerze. 
Wszystkie te informacje umieszczamy na diagramie.

Teraz z informacji o ogólnej liczbie osób uprawia-
jących poszczególne dyscypliny uzupełniamy brakują-
ce pola diagramu.
Odpowiedź. 
1.	42 (30+4+8) osoby pływają lub jeżdżą na rowerze.
2.	6 osób pływa i jeździ na rowerze, ale nie biega.

3.	Tylko jedną dyscyplinę sportu uprawia 20 (9+4+7) osób.
4.	Dokładnie dwie dyscypliny sportu uprawia 27 

(6+13+8) osób.
5.	Jest 11 (60-49) sportowców, którzy nie uprawiają 

żadnej z tych dyscyplin sportu.

ZADANIE 3
(szkoła podstawowa, klasy IV-VI, półfinał 2025)

W  pewnej trzydziestoosobowej klasie sportowej 
18 uczniów uprawia pływanie, 9 tylko tenis, co trzeci 
pływak jest tenisistą, a pozostali nie pływają i nie grają 
w tenisa. Oblicz, ilu uczniów:
1.	gra w tenisa;
2.	pływa i gra w tenisa;
3.	tylko pływa lub tylko gra w tenisa;
4.	nie pływa i nie gra w tenisa;
5.	tylko pływa.

ROZWIĄZANIE. Ponieważ klasa liczy 30 uczniów 
i nie wszyscy uprawiają pływanie i tenis, więc przeci-
nające się dwa koła umieszczamy w prostokącie. Sko-
ro co trzeci pływak jest tenisistą, więc 6 uczniów pły-
wa i gra w tenisa. W rezultacie liczbę 6 umieszczamy 
w części wspólnej obu zbiorów. Teraz możemy uzupeł-
nić diagram i odczytać odpowiedzi.

Odpowiedź.
1.	15 (9+6) uczniów gra w tenisa.
2.	6 osób pływa i gra w tenisa.
3.	Tylko pływa lub tylko gra w tenisa 21 (12+9) uczniów.
4.	Trzech (30-(12+6+9)) uczniów nie pływa i nie gra 

w tenisa.
5.	12 uczniów tylko pływa.
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ZADANIE 4
(szkoła podstawowa, klasy VII-VIII, półfinał 2025)

W klasie VII jest 28 uczniów. Troje uczęszcza na 
wszystkie zajęcia dodatkowe, to znaczy na zajęcia 
z języka polskiego, matematyki i języka angielskiego. 
Pięcioro tylko na zajęcia z  języka polskiego i  języka 
angielskiego, czworo uczniów tylko na zajęcia z  ję-
zyka polskiego i matematyki, czworo tylko na zajęcia 
z języka angielskiego i matematyki. Pozostali zadekla-
rowali udział wyłącznie w jednym rodzaju zajęć. Oka-
zało się, że uczniów, którzy wybrali tylko język polski 
jest tyle samo, co wybierających tylko język angielski 
i tyle samo, co wybierających tylko matematykę.
1. Ilu uczniów wybrało tylko matematykę?
2. Ilu wybrało co najmniej dwa rodzaje zajęć?
3. Ilu uczniów chodzi na zajęcia z języka polskiego?

ROZWIĄZANIE. Na diagramie przedstawiającym trzy 
przecinające się koła, umieszczamy najpierw liczbę  
3 w  części wspólnej, potem interpretujemy podane 
informacje o  liczbie osób uczęszczających na dwa 
zajęcia. Na koniec oznaczamy przez x liczbę osób 
wybierających tylko jedne zajęcia. Ponieważ w  kla-
sie VII jest 28 uczniów, więc dostajemy równanie 
3x+4+5+3+4=28. Stąd x=4. Po uzupełnieniu diagramu, 
odczytujemy odpowiedź.

Odpowiedź.
1.	Tylko matematykę wybrało 4 uczniów.
2.	Co najmniej dwa rodzaje zajęć (tzn. dwa lub trzy) 

wybrało 16 (4+5+3+4) uczniów.
3.	Na zajęcia z języka polskiego chodzi 16 (4+4+5+3) 

osób.

ZADANIE 5
(szkoła podstawowa, klasy IV-VI, finał 2025)

Każdy uczeń pewnej klasy licealnej czyta książki 
historyczne, podróżnicze lub kryminały. Tylko 3 osoby 
czytają te wszystkie rodzaje literatury. Książki histo-
ryczne i  podróżnicze czyta 6 uczniów, a  historyczne 
i kryminały 9. Książki podróżnicze i kryminały to ulu-
biona lektura 7 uczniów. 12 uczniów nie lubi powie-
ści historycznych, ale pochłania książki podróżnicze. 
Książki historyczne czyta 18 uczniów, a kryminały 17. 
Oblicz, ilu uczniów:
1.	jest w tej klasie? 
2.	czyta dokładnie jeden rodzaj książek? 
3.	czyta tylko książki podróżnicze? 
4.	lubi co najmniej dwa gatunki literatury? 
5.	czyta książki podróżnicze lub historyczne?

ROZWIĄZANIE. Sporządzamy diagram Venna złożony 
z trzech przecinających się kół. W części wspólnej umiesz-
czamy liczbę 3. Następnie kolejno uzupełniamy diagram.

Odpowiedź.
1.	W klasie jest 34 (18+8+4+4) uczniów.
2.	Dokładnie jeden rodzaj książek czyta 18 (6+8+4) 

uczniów.
3.	Tylko książki podróżnicze czyta 8 osób.
4.	Co najmniej dwa gatunki literatury (czyli dwa lub 

trzy gatunki) czyta 16 (6+3+3+4) osób.
5.	Książki podróżnicze lub historyczne czyta 30 

(18+8+4) uczniów.

ZADANIE 6
(szkoła podstawowa, klasy VII-VIII, finał 2025)
W  bogatej ofercie Uniwersytetu Trzeciego Wieku są 
wykłady z nauk przyrodniczych, literatury pięknej i hi-
storii. W  grupie 120 seniorów 42 regularnie uczęsz-
cza na wykłady z nauk przyrodniczych, 50 na wykłady 
z literatury pięknej i 55 z historii. Dwunastu seniorów 
korzysta z  wszystkich trzech propozycji wykładów,  
24 uczęszcza na wykłady z  historii i  przyrody,  
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21 na wykłady z literatury pięknej i przyrody, 30 przy-
chodzi na wykłady z historii, ale nie uczęszcza na wy-
kłady z literatury pięknej. Oblicz, ilu seniorów :
1.	słucha tylko wykładów z historii? 
2.	korzysta dokładnie z dwóch rodzajów wykładów? 
3.	uczęszcza na wykłady z literatury pięknej i historii? 
4.	przychodzi tylko na jeden z tych wykładów? 
5.	nie korzysta z żadnej z tych propozycji wykładów?

ROZWIĄZANIE zadania pozostawiamy Czytelnikowi 
prezentując tylko uzupełniony diagram.

Odpowiedź. 
1.	18 seniorów słucha tylko wykładów z historii.
2.	Dokładnie z dwóch rodzajów wykładów korzysta 34 

osób.
3.	Na wykłady z literatury pięknej i historii uczęszcza 

25 seniorów.
4.	Tylko na jeden z wykładów przychodzą 43 osoby.
5.	Z  żadnej propozycji wykładów nie skorzystało  

31 seniorów.
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