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Elzbieta Korzeniak

Na Pomorzu wrze! Biologia i chemia w ligowym starciu

Pomorska Liga Edukacyjna (PLE) to inicjatywa
organizowana przez Pomorski Osrodek Doskonalenia
Nauczycieli w Stupsku, majaca na celu rozwijanie za-
interesowan uczniéw oraz wyréwnywanie szans edu-
kacyjnych. W odréznieniu od wielu typow konkursow
organizowanych dla oséb zainteresowanych biologia
czy tez chemia, tutaj w miejsce dwoch oddzielnych
konkurséw przedmiotowych z biologii oraz z chemii,
odbyt si¢ jeden tacznie z biologii i chemii. Konkurs
byt realizowany dla uczniow szkoét podstawowych oraz
ponadpodstawowych, cieszyt si¢ duzym zainteresowa-
niem wsrod uczestnikow, ktorymi byli uczniowie ucza-
cy si¢ w szkotach w wojewddztwie pomorskim.

W kazdej z kategorii szkot odbyly sie trzy etapy:
kwalifikacyjny, powiatowy oraz wojewodzki. Do eta-
pu kwalifikacyjnego z biologii i chemii przystapito 544
uczniow ze szkot podstawowych i 1315 ucznidw ze
szkot ponadpodstawowych. Ponizej przedstawiono za-
kres wybranych zagadnien z obowigzujacej w szkotach
podstawy programowej biologii i chemii, ktore byty
wymagane na konkursie. W etapie kwalifikacyjnym
nie dotyczyly tresci oznaczonych gwiazdka.
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Ponizej zostanie przedstawiona analiza zadan kon-
kursowych z etapu wojewddzkiego.

SZKOLA PODSTAWOWA

W etapie wojewddzkim uczniowie szkot podsta-
wowych mieli rozwigza¢ pie¢ zadan konkursowych
oraz utozy¢ zadania dodatkowe na temat kwasow. Za-
dania 115 byly poswigcone tematyce biologicznej i nie
sprawialy wigkszosci uczestnikow problemow. Pierw-
sze z nich dotyczyto ekologii, w tym zaleznos$ci mig-
dzygatunkowych oraz tolerancji na czynniki zewnetrz-
ne. Uczniowie analizowali zaleznosci antagonistyczne
1 nieantagonistyczne, co pozwolito na zrozumienie re-
lacji w ekosystemach. Z kolei zadanie nr 5 w cato$ci
bylo poswigcone uktadowi krwionosnemu cztowieka
— zasadzie dziatania i budowie. Ponizej przyktadowe
zadanie nr 5A:

Wybierz i podkresl jedng odpowiedz sposréd poda-
nych w kazdym nawiasie.
o Zyly réinig sie od tetnic (obecnoscig/brakiem
obecnosci) zastawek.
o W tetnicach krew plynie (szybciej/wolniej) niz w zytach.
» Warstwa miesni gladkich jest grubsza w (tetnicach/
zytach,).
Wigkszo$¢ zdajacych poradzita sobie z tymi za-
daniami bez probleméw, co wskazuje na duzy stopien
opanowania przez nich tresci z przedmiotu biologia.
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Pozostate zadania miaty bardziej ,,chemiczng” tematy-
ke. Dosy¢ trudne dla uczniow bylo zadanie 2B rachun-
kowe z wykresem.

Wykres — przedstawia zmiany rozpuszczalnosci
chlorku wapnia w wodzie ze wzrostem temperatury.
W temperaturze 95°C sporzgdzono 300 g nasyconego
roztworu CaCl,, a nastgpnie roztwor ten ochtodzono do
temperatury 40°C. Oblicz mase soli, ktora wykrystali-
zowala z roztworu po jego ozigbieniu.

rozpuszczalnosé
g/ 100g wody

160

140 L

120

100

80 '/

60

40

20

0 >
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
temperatura °C

Podobnie duza trudno$¢ sprawit kolejny podpunkt
tego zadania, mianowicie zadanie 2C

Do 400 g roztworu wodorotlenku wapnia dodano
25 g stalego, czystego Ca(OH), i po catkowitym roz-
puszczeniu otrzymano roztwor o stezeniu 15%. Oblicz
poczgtkowq mase wodorotlenku wapnia w roztworze.
Zapisz rownanie reakcji wodorotlenku wapnia z kwa-
sem chlorowodorowym.

Kolejne zadanie dotyczyto weglowodoréw —
zwigzkow organicznych omawianych dos$¢ szczegoto-
wo w szkole podstawowej. Nie stanowilo ono wigk-
szych probleméw dla uczestnikow konkursu, ktorzy
dos¢ sprawnie poradzili sobie takze z do$¢ nietypowym
zadaniem 3E.

O weglowodorze ,,Z” wiadomo, ze w czgsteczce
tego weglowodoru sumaryczna liczba atomow wegla
jest zgodna z liczbg atomowq boru, a sumaryczna licz-
ba atomow wodoru odpowiada numerowi grupy, ktorg
rozpoczyna nikiel.

Weglowodor ,,Z”" moze reagowac z czgsteczkq flu-
orowca X,. Suma wszystkich elektronow obu atomow X
w tej czqsteczce wynosi 34. Przedstaw wzor elektrono-
wy czgsteczki X, oraz zapisz rownanie reakcji tej czq-
steczki fluorowca z wodorem.

Chemia nieorganiczna byla reprezentowana w za-
daniu 4. Nalezato tutaj uzgodni¢ rownania zachodza-
cych reakcji w oparciu o informacje wprowadzajace.
Stosunkowo trudne okazato si¢ zadanie polegajace na
przeksztatcaniu wzoréw chemicznych, polegajace na

zastosowaniu tzw. ,,zapisu tlenkowego”. Zadanie wy-
magato dobrej znajomosci nomenklatury zwigzkoéw
chemicznych.

W geochemii stosuje sig tzw. wzory tlenkowe, w
ktorych dany minerat zapisuje si¢ w postaci tlenkow,
pomiedzy ktorymi wstawia sie znaki ,,-” np.

MgCO, to MgO-CO,
Ca,(Si,0,) to 3Ca0-3Si0,

Zapisz w postaci tlenkowej wzor:

szmaragdu Be AL(Si O,) ..........cccooovviviiiiiiiiinnn,
malachitu Cu(CO)(OH) ........cococoovviiiiiiiiin,
chromitu FeCr,0,...........cccccccooviviiininiiiiiiiiiiiciciiei,

Podsumowujac etap wojewodzki dla uczniow szkot
podstawowych nalezy zauwazy¢ bardzo dobre przygo-
towanie merytoryczne uczestnikow do rozwigzywania
typowych zadan. Najwieksza liczbe punktow w finale
uzyskali: Amelia Osiecka, Filip Ceglecki, Natalia Do-
lewa i Dawid Chrzan. Poradzili sobie z zadaniami ty-
powymi oraz z zadaniami z informacjg wprowadzajaca.

SZKOLA PONADPODSTAWOWA

Podczas etapu wojewoddzkiego uczniowie szkot
ponadpodstawowych zmierzyli si¢ rowniez z pigcio-
ma zadaniami konkursowymi. Dodatkowo ich zada-
niem byto przygotowanie pracy dotyczacej zwigzkow
srebra. Ze wzgledu na fakt, ze tematyka konkursu
obejmowata biologi¢ i chemig, czgs¢ pytan dotyczy-
fa jednego przedmiotu, a cz¢§¢ — drugiego. Do zadan
,biologicznych” zaliczaly si¢ zadania 3 oraz 4. Zagad-
nienia zwigzane z thuszczami i ich transportem w orga-
nizmach zywych stanowity tre§¢ zadania 3. Istotnymi
kwestiami byty rodzaje transportu blonowego, budowa
dwuwarstwy lipidowej oraz funkcje petnione przez li-
pidy w organizmach zywych.

Wybierz i zaznacz prawidlowe okreslenie sposrod
wyraien w nawiasie. Napisz jakie funkcje petnig wo-
ski u kaktusow i u kaczek.

Woski nalezg do lipidow (prostych / ztoZzonych / izopre-
nowych,).

U RGKTUSOW ...t :
U KGCZEk ..o .

W kolejnym zadaniu nalezato wykaza¢ si¢ wie-
dza z zakresu ekologii i ochrony przyrody. Wymagana
byta umiejetnos$¢ zastosowania posiadanej wiedzy do
analizy sytuacji modelowe;j:

W ekosystemie lesnym zyjq roslinozerne sarny oraz
drapiezniki — wilki. W ostatnich latach populacja wil-
kow wzrosta. Wyjasnij, jak zmiana liczebnosci wilkéw
moZe wplyng¢ na caly ekosystem lesny.
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Uczestnicy konkursu musieli zmierzy¢ si¢ rowniez
z zadaniem opartym na informacjach wprowadzajacych.

Storczyk blotny to wieloletnia roslina z rodziny
storczykowatych (Orchidaceae). Wystepuje glownie na
wilgotnych lgkach, torfowiskach niskich oraz mokrych
zaroSlach. Charakteryzuje si¢ efektownymi, fioletowy-
mi kwiatami zebranymi w klosowate kwiatostany. Jest
gatunkiem wskaznikowym siedlisk podmoktych i boga-
tych w sktadniki odzywcze.

Podaj dwa przyktady zagrozen dla siedlisk storczyka
blotnego, ktore uzasadniajq koniecznosé ochrony sie-
dliskowej.

Kolejne zadania byly poswigcone zagadnieniom
chemicznym. Pierwsze z zadan dotyczylo zwigzkow
pierwiastkow, o ktorych mato mowi si¢ w szkole,
a ktore znajduja szerokie zastosowanie we wspolcze-
snych technologiach.

Coltan (dawniej nazywany kolumbem) jest waznym
mineralem zawierajgcym zwigzki niobu oraz tantalu.
Te pierwiastki znajdujg zastosowanie do budowy kom-
ponentow wchodzgcych w skiad smartfonow. Minerat
ten wystepuje m. in. w Afiyce Srodkowej, co powoduje
liczne konflikty zbrojne majgce na celu przejecie doste-
pu do jego ztoz.

Niob i tantal lezg w pigtej grupie uktadu okresowe-
go. W skiad coltanu wchodzq kolumbit i tantalit o wzo-
rach odpowiednio FeNb,O, i Fela,O,.

Podaj stopien utlenienia Zelaza w tych zwigzkach wie-
dzqc, e niob i tantal wystepujg w tych zwigzkach na
swoich najwyZszych stopniach utlenienia.

stopien utlenienia Fe ..............ccccococeevvveeeiiieniieeniinaninnn,

Podaj wzor sumaryczny tlenku niobu, w ktorym niob
Jjest na najwyzszym stopniu utlenienia:

Okresl charakter chemiczny tego tlenku niobu. Za-
znacz jeden g wariantow:

charakter (kwasowy / zasadowy)

Niektorzy uczniowie mieli problemy z rozwigza-
niem nietypowych zadan rachunkowych, jak ponizsze:

Tantal moze tworzy¢ tlenki, w ktorych wystepuje na
roznych stopniach utlenienia.

Na podstawie obliczen, ustal wzor sumaryczny tlenku
tantalu, ktory zawiera 85% masowych tego metalu.
Drugie zadanie bylo poswigcone waznemu pier-
wiastkowi biogennemu — azotowi. W tresciach przewi-
jaly si¢ rozne aspekty zagadnien dotyczacych zwiaz-
kéw azotu, w tym kwestie zanieczyszczenia wod
zwigzkami chemicznymi zawierajacymi azot:
Ponizej podano tabelke z normami czystosci wod w po-
dziale na klasy czystosci.

Substancja Jednostka Klasa I'| Klasa 11
Azot amonowy | mg N, / am’ <0,78 |<I,56

2
Azot azotano- | mg N, ./ dm’ <22 |[<5
wy(V) f
Azot ogélny | mg N/dm’ HO | <5 <10
Fosfor fosfora- | mg P,/ dm’ <0,2 <0,31
nowy(V) f
Fosfor ogdlny | mg P/dm’ HO |<0,2 <04

Sporzgdzono 1 dm® roztworu po rozpuszczeniu w wo-
dzie 25 mg NH NO, oraz 25 mg KNO.,

Oblicz zawartos¢ azotu azotanowego w jednostce
mgN, . /dm’ i ocen czy roztwor miesci si¢ w I lub II
klasie czystosci.

Nalezato takze wykazaé si¢ wiedza z zakresu che-
mii organicznej, planujac przebieg wieloetapowej syn-
tezy — ten typ zadan mozna takze spotka¢ na egzaminie
maturalnym:

Dysponujgc benzenem i dowolnymi odczynnikami
nieorganicznymi, zapisz schemat syntezy Ichloro2-ni-
trobenzenu.

Zwigzkom organicznym bylo z kolei poswiccone
w calosci zadanie nr 5. Tematem przewodnim byty hy-
droksylowe pochodne weglowodorow aromatycznych
— fenole. Czg$¢ z tych zwigzkow nie jest omawiana
w trakcie realizacji programu szkolnego, dlatego po-
jawiato sie dosy¢ sporo informacji wprowadzajacych
w tematyke zadania, np. tematyka izomerii fenoli wie-
lopierscieniowych.

Weglowodorem aromatycznym, ktory posiada dwa
pierscienie skondensowane jest naftalen o wzorze:

Fenole oparte na szkielecie nafialenu noszq nazwe nafioli.

Narysuj wzory polstrukturalne (szkieletowe) dwoch
izomerycznych naftoli.

Analogicznie, jak na poprzednich etapach konkursu,
trudno$¢ sprawiaty niestandardowe zadania rachunkowe:
Fenol jest bardzo stabym kwasem i ulega nieznacz-
nej dysocjacji w wodzie. Obecnos¢ grup funkcyjnych
zwigksza moc kwasu. Oblicz stopien dysocjacji oraz
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statg dysocjacji 2,4,6-trinitrofenolu (kwasu pikrynowe-
go), wiedzqc ze jego roztwor o stezeniu 0,239 mol/dm’
posiada pH = 0,77.

Podsumowujac wyniki tegorocznego konkursu Po-
morskiej Ligi Edukacyjnej nalezy podkreslic wysoki
stopien przygotowania uczniéw. W kategorii szkoét po-
nadpodstawowych najwyzszy wynik uzyskali Hipolit
Platek, Uladzislau Drabitski, Maciej Lewandowski
i Pawel Sulkowski.

Pomorska Liga Edukacyjna cieszyla si¢ sporym
zainteresowaniem ws$rod mtodych mieszkancow woje-
wodztwa. Stanowita dla pasjonatow doskonaly okazje
do rozwijania swoich zainteresowan i umiej¢tnosci,
a takze warto§ciowe wsparcie w przygotowaniach do

egzaminow Osmoklasisty i matury. Kontynuowanie tej
formy rywalizacji wydaje si¢ niezwykle cenne, z dbato-
$cig o zachowanie rownowagi mi¢dzy zadaniami weryfi-
kujacymi wiedze, a tymi ktére ksztattujg kluczowe kom-
petencje przysztych inzynieréw, naukowcow i lekarzy.

Elzbieta Korzeniak

Ekspert w zakresie chemii Pomorskiej Ligi Edukacyjnej;
egzaminator maturalny z chemii. Krakowski Nauczyciel z
Pasjg, nauczyciel XLIV LO w Krakowie, nauczyciel chemii
w ramach Uniwersytetu Dzieciecego, nauczyciel ¢wicze-
niowy dla studentéw Wydziatu Chemii UJ. Autorka za-
dan dla WSiP, GWO, Zamkor, OKE Krakdw.

Pogromcy $mieci — w $wiecie
ekologicznych wyzwani!

Sylwia Tko

Scenariusz interdyscyplinarnego
projektu edukacyjnego do edukacji wezesnoszkolnej

»Pogromcy Smieci

- w Swiecie ekologicznych wyzwain”

Interdyscyplinamos¢ w nauczaniu wezesnoszkolnym polega na faczeniu tresci
z réznych dziedzin wiedzy w celu kompleksowego rozwijania umiejetnosci
i ksztattowania postaw uczniéw. Projekt ,Pogromcy S$mieci - w Swiecie
ekologicznych wyzwan” Sylwii Tkocz stanowi doskonaty przyktad takiego podejscia.

Projekt obejmuje zagadnienia z edukacji przyrodniczej, informatycznej,
matematycznej, polonistycznej i spotecznej. Uczniowie prowadza obserwacje
i doswiadczenia przyrodnicze, analizujg wyniki, wyszukuja informacje w Internecie,
tworza rysunki i prezentacje multimedialne, dokonujg obliczen, redaguja opisy,
uczestnicza w dyskusjach i pracujg w grupach. (..) Nauczyciel petni role
przewodnika, organizujac réznorodne dziatania i stwarzajac optymalne warunki do
samodzielnej pracy uczniow. Projekt pokazuje, jak mozna skutecznie taczy¢ tresci

Scanuj i pobierz
POGROMCY $SMIECI...

»C0 sie dzieje na widnokregu?”

Realizacja interdyscyplinarnego projektu ,Co dzieje si¢ na widnokregu”
autorstwa  Blandyny Zajdler wymaga wspétpracy nauczycieli réznych
przedmiotéw, co umozliwia uczniom kompleksowe zrozumienie zagadnienh
przyrodniczych oraz rozwijanie ré6znorodnych kompetencji. Nauczyciel przyrody
wspotpracuje z nauczycielami informatyki, jezyka polskiego i matematyki, aby
wspomaga¢ uczniow w wyszukiwaniu informacji, opisywaniu obserwagji
przyrodniczych, wykonywaniu pomiaréw i prowadzeniu dokumentacji.

Praca metoda projektu sprzyja indywidualizacji procesu nauczania, dostoso-
wujgc go do potrzeb i mozliwosci poszczegdlnych uczniow, w tym tych ze
specjalnymi potrzebami edukacyjnymi. Réznorodne metody pracy, takie jak
mapowanie poje¢, burza mdzgéow czy praca w terenie, angazujg uczniow
0 zroznicowanych zdolnosciach i stylach uczenia sig.

Ze strony: https://ore.edu.pl/2024/06/ interdyscyplinarne-nauczanie-klucz-do-holistycznego-rozwoju-uczniow/

zroznych obszardw, rozwijajac przy tym kluczowe kompetencje uczniow.

Co sie dzieje na widnokregu? | Blandyna Zajdler

Scenariusz interdyscyplinarnego

Scanuj i pobierz
CO SIE DZIEJE NA ...
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